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LIBRORUM 

QUI IN HOC SECUNDO TOMO 
CONTINENTUR. 



LIBER IIL 

De angulis , qui fiunt a re£la linea alteri re 61 ae 
infifiente, Mmque fecaate. 

L I B E R ir. 

De replis lineis parallelis. 

LIBER K 
De triangulis planis re6rilineis. 

L I B E R n. 

De quadrilateris * 

' Li B E r' rii. 

De circulo . 

LIBER rilt. 

De planorum fedHone , & fitu 
LIBER IX. 

De planorum fimilicudine 9 & ratione . 

LIBER X. 

De planorum dimenfibne. 


APPRO- 


APPROBATIONES. 

N Utibt» obf^ucntcs Reverendifrimi P. Felicis, a Roma 
hu jtts CifmoDtaaa Rdormatorum Familiae V. Comifs. 
Generalis , nos inirafcripti Ledores Theologi vidimus , 
atqut attento animo expendimus Tomm Eltineu^nm 
Mathematicorum R. T. Fortmuti a BriXid hujus Reformatu Bri- 
xiana Troviacia Lelt.Theol.y Scriptoris drtlinis, & in^adem. 
Brixienft Tubi. Thilof . , ae Mathefeos Trofefforis . Cumque ni- 
hil plane deprehenfum a nobis in eo fuerit y quod vel Ca- 
tholicae Fidei, vel fanis moribus minus confenuneum fit, 
nihil fanc impedit, quominus prxclarum hujufmodi opus 
publica fruatur luce, dummodo tamen iis quoque ita vi- 
deatur, ad quos de jure fpe&at. Io quorum hdem &c. 
Brixiae in Coft ventu Corporis Chrifti die 14. Julii 1738. 

F. Trofper a Brixia LeS.Tbtol. 

F.Jo: Baptiza a Brixia LtS.Tbeol. 


F, FELIX A ROMA srhicT. Obsbrv.S.P.N.Francisci , 
Led. Emeritus, Sac.Congr. Indicis Confultor, iterato 
Proc.Gefilis,& in hac Cilmontana Reformator .Familia 
V. ComilT. Generalis, & humilis in Domino Servus. 

Dileffa 7(pbis in Cbtifl o T. F. Fort unato a Brixia 
LeU-Theol. ySCriff.Ontlnis , mjltmnfi i 

Salutem y & Seraphicam BenediSionem . 

C Um juxta Apoftolicas, noftrique Ordinis ConflitutioncS 
liber , cui titulus eft : Elmentorum idatbematieorum Tom.U. 
a te elaboratus ^ idoneis Nollrae Reformationis Cenfori- 
bus, ad id fpccialitcr a Nobis deputatis, recognitus fue- 
rit , & approbatus , Nos prsefentium tenore , ac cum fa- 
lutaris obedieptix merito, tibi facultatem facimus, & im- 
pertimur , ut fervatis ali^s de jure fervandis , illud typis 
evulgare poffis, & valeas. 

Dat.Romx ex ooftro Conventu S.Fraadld ad ripas Tyberis 
die x.AugufU lyjS. 

¥. FELIX AROMA y.Com.Cen. 

Reg. Stab. Brix. mandato T. 5. RmU 

F. Jeannes Tius a Trejfano Secr, Cen. 
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NOI RIFORMATORI 

DELLO STUDIO DI PADOVA. 

A Vendo veduto per Ia Fede di Reviliotie , ed 
Approvazione dcl P. F.Tommafo- Maria de 
Angelis Inquifitore di Brefcia , nel Libro incito* 
lato ; P. F. Fortunati a Brixia Ord. Min. Ref Pro- 
vincia Brixia , Elemrnta Mathematica Tomus fecun- 
dus ; non t* eflcr cofa alcuna contro Ia Santa 
Fede Cattolica $ c parimente per Atteftato dei 
Se|retarioNoAro,niente contro Principi, e buo- 
ni coHumi , concedemo Licenza a Gian<Maria 
Rizzardi Scampatore in Brefcia , che polfi elTer 
Hampato ; olTervando gli ordini in materia di 
Stampc, c prefentando le foliteCopie alie Pub* 
blicbe Librarie di Venezia, e di Padova. 

Dat. la.Luglio 17^8. 

[ G/o: Frtincefco Morojini Kav. Rff. 

[ Fietro Grimani Proc. Fff- 

[ 


Agojiino Qadaldini Segret. 


SPHAL. 


SPHAtMATA' CORRIGE 

Elementorum Liber III. 

5. 5 1. lin. 7. duobus EAC , AED duobus AEG , AED 

^ Elementorum Liber V. 

§.6d. lin. 5. Qu* autem ei funt Qu* autem eidem funt 

Elementorum Liber VI. 

§. II. lin. y. hexagonum, fx feptem ^ 

1. 19. lin. ]. fit parallela fint paraHc » 

\.xx. lin. I. Ut fi angulus Ut fi angulus ABC 

Elementorum Lib. VII. 

$.51. Circulum reiiam Ctrculus redum 

Elementorum Liber VIII. 

f. 10. lin. 6. fcaioni GF feaiom GE 

§. 17. lin. 4, coninciderc 

ItL iupundoficuerif, __ u^unSo fecuermt 

Elementorum Liber IX. 

f75.lin.11. Eft autem angulus AEB Eft autem anguIwAEC 
Ibid. lin. id. Ergo erit BC. AC Ergo cm BC^AC 
= Rr.RG. 


-=AC.EC. 


I 

Alia levioris momenti , fi quae occurrerint , 

benevolus Ledor patienter corrigat. | 

1 

ELE- 1 
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ELEMENTORUM 

MATHEMATICORUM 

Ll B E K III- 

De angulis, qui fiunt areiSbalinea alteri redbe 
infiftence , eamque fecante . 

A Ffe£tionet quaocitam conturaa pennaoratis demon* 
Araturi , a U»ea, utpote qux prunam illius rpeciem 
conlUtuit, initium fumifflus: qua quidem inrefym* 
ptomata illa priori loco expendemus , qux a re^ linea al- 
teri rc^ inuftente, eamque fecante dependent. 

DEFINITIO I. 

ii efi , eujftt pm nulla , feu quod a nobis ita fpe* 

X datur, perinde ac £1 reipfi nullam omnino partem , 
nullamque extenfionem haberet . Prsefcindit namque Geo- 
metra, anreapfeexiAat, velexiftere queat indivilibile quan-^ 
titatis, iibique latis eA, utdimenllones in eo, quodeft ex- 
tenfum , n^ligere poffit , illud fcilicet conliderando ac fi 
nulla omnino extenuone praeditum efiet, 

A COROL- 
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ElermntQfrum 

CQTLOLLUKIVM. 


X VwmpunSttm nonefi majus alio. Non enim poteftunum 
a nobis concipi veluti majus alio , nifi partes in co diftin* 
guancur, quarum una illud aliud adsequcc (a). 

DEFINITIO IL 

j Lmea efl Im^kudo latitudinis , & jm^^katis plane expers, 
magnitudo nimirum, in ^a, ceteris dimenflonibus praeci- 
fis , feu omnino negledis, fota longitudo coniideratur . Rem 
praxis ipla luculenter oftendit , cum fcilicet turris altitudi- 
nem, latitudinem fluminis , itinerifve longitudinem inqui- 
rimus , & determinamus , quin ceteranftn dimenfionum , 
qw in hifce corbibus repcnuntur , rado aliqua habeatur . 

, l^c nonnulli tineam concipiunt velun magnitudinem ex 
fluxu pundi produdam , ipl^que punSi fiuxum appellant. 
Dividitur porro linea in rtBam , curvam, tk mixtam & fi 
finita fuent, illius extrema funt punda. 

DEFI NITIO IlL 

4 Linea rtUa dicitur iUa , qua fuit ex aquo interjicitur pun~' 
fif. I. His, cujufmodi ell linea A B . £ contrario vero illa curva 
vocatur , qua inter fua extrema extollitur , vel deprimitur , ut 
vif* linea C D . Illa demum nuxta ceufetur , qua una fui parte re- 
TaLi! curva, qualem exhibet hnea £ F. 

SCH0L10 7{, 


; Lineam reSam pulchre definit Flato , dum ait, reSam 
lineam effe , cujus media obumbrant extrema , Si namque Hnea 
Vir t. AB eft re^ , oculus G politus ’ln altero illius extremo A- 
nullam illius partem dikernet, fed tota ipfii linea quafi pun- 
dum fibi videbitur, quatenus nempe obunecreditudinem, 

extre- 


(«) STMpfit aJ|cb. f.iiv 
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■ xcremura pundum A impedit , quominus partes inter ex- 
trema pofitx in oculum agaut > fuique imaginem in oculi 
fundo efficiant . 

DEFINITIO IV. 

6 sAngubu planus eft duarum lauarum i» uno pun3o concur- 
rentium mutua quadam inclinatio. Sic inclinatio mutua duarum 
linearum AB, CB, ex eodem pundoB erumpentium, an- '>g- ^ 
gtdus dicitur , cujus apex vocatur pundum B , io quo linex ' 
iplie concurrunt , crura vero linex Afi , CB. 


Monitum . 

7 Angulus quicunque tribus alphabeti literis indicari fo- 
let , ea quidem lege , ut carum media anguli tricem delignec . 

COROLL»4RIVM L 

8 Ex ro , quod tota anguli natura in mutua duarum li- 
nearum inclinatione confiftat, manifafte fluitur , magnitu- 
dinem attuli non ex linearum ipfum confiituentium longitudine , fed 
ex illarum dumtaxat difiraSione a fe mutuOf elimandam ej^ , adeo 
nimirum ut eadem femper At magnitudo anguli, fiveipAus 
crura producantur, Ave minuantur . Hinc 

COROLLARIUM II. 

« . 

p Dua linea , quo m^it a fe mutuo diftrada fune , eo majo- 
rem angulum conflituunt; eo minorem vero f quo minus funt diflra- 
Ba ; ut proinde ox duobus attulit ille ftt nugor altero , cujus 
crura funt magis difiraSai & viciffim angulus major y crura ma- 
^ d^raSa habeat. Sic angulus ABC major eft angulo DBE, , 
quamvis dux linex AB, CB minores Ane duabus DB, B£; Taki.' 
quia nimirum magis a fc mutuo diftradxfunt duxAl^CB, 
quam dux DB , fi£ . Viciffim quoque ex eo , quod angu- 

A X Ius 
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4 Elementorum 

Ius ABC major fit angulo DBE , magis a fe mucoo difira? 
erunt duae AB, quam duae DB, B£. 

COKOLL^RIVM 111. 

10 .Anguli aquales habent crura aque diflrt^a } & vic^m 
anguli y qui habent crura aque difiraUa , funt aquales. 

I 

S C H 0 L I 0 H. 

1 1 Condderando angulum penes lineas ipfum conftituen- 

tes, dividitur in reBUineum, eurvUineumy & mixtum. Angu- 
lus vero reBilineus , ittcatz linearum diilradione, inre^jvm, I 

acutum, ^ obtufum. 

D E F I N I T I O V. 

• I 

ir .Angulus reBilineus dicitur ille , qui a duabus reBis Iweis 
7 ig. «. efficitur. Hujuiinodi eft angulus ABC cum redae (int lineae 
• *• AB , BC , qua: ipfum conftituunc . 

DEFINITIO VL 

I a Menfura anguli reBilinei efi arcus circuli , arbitrario inter- ; 
vallo ex illius apice deferipti, inter ipftus anguli crura confrehem 
fus . Ut il ex apice B anguli redilinei ABC , arbitrario in- 
Tir <• tcrvallo Bd, deferibatur circulus ¥de, arcus de ipfius cir- 
^ culi inter crura BA , BC comprebenfus , eft menfura ipfius 
.anguli ABC . Determinat namque diilradioncm aie mutuo 
linearum AB, CB, quantaque ipia fic, definit. Hinc 

C0R0LL.4K1UM. 

I 

14 .Anguli reBilinei funt direBe inter fe, ut arcus circulorum, 
ex eorum apicibus eodem intervallo deferiptorum , quos ipjorum an- 
gulorum crura comprehendunt ; & vicilfim arcus hujufmodi funt 
lif. <. direBe inter fe , ut ipfi anguli. Nimirum angulus ABC eitad 

angu- I 
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Liber IIL s 

angulum DEF ; ut arcus ab zd arcum c «f , qui eodem in* j- 
tervallo ex illorum apicibus B , E defcripii , inter ipforum * ‘ 
angulorum crura continentur ; & viciflim arcus ab cA zd 
arcum c d , ut eft angulus ABC ad angulum DEF. 

S C H 0 L IO 

I j Non aliam circuli notionem hic , & in fcquentibus fup* 
ponimus , nili quam etiam rudis quifque habet , quawjue 
propterca nobis congenita jure ac merito cenferi potell. 

DEFINITIO VII. 

1 6 Angulus curvilineus vocatur ille , qum curva Unca effh 
ciunt , cujufmodi eft angulus GHK. 

DEFINITIO VnL 

17 Angulus mixtilmeus eJlilU t cujus alterum crus efl linea 
reUa , alterum curva , ut angulus L MN. 

DEFINIT. 10 IX. 

18 Angulus reSus vocatur Ulct quiy alterutra redarum i^um 
conjlituentium per ipftus anguli apicem in diredum produBa , an- 
gulum babet ex altera parte fibi aqualem . Sic angulus ABC rif.ti. 
redus eft ; quia* reda A B direde produda in D , angulus ** 
inde &dus DB C eft ipft ABC arqualis. 

COKOLLAKIVM. - 

19 Si alterum crus a/^uli redi in diredum per ^jius anguU 
apicem producatur , aker angulus redus efflatur . Redus ni- 
mirum erit angulus CBD , li redus fuerit angulus ABC . ^'i; 
Quandoquidem angulus ille redus eft ^ qui redum angulum 
adaequat. 

DEFI- 
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DEFINITIO X. 

xo ,Angului acutus efi ilky qui minor efl reBo. T^is eft 
T^’i' ABC . Is enim deficit ab angulo redo DBG. 

DEFINITIO XL 

IX Ille angulus obtufus vocatur y qui reSum fuperat . Hu;uf- 
modi eft angulus ABC ; cum fit major re&o DBG. 

DEFINITIO XIL 

zx lUa reSa linea dicitur alteri rcBa perpendicularis y qustita 
illi inftfUt y ut duos hinc inde angulos inter fe aquales efficiat. Sic 
re6Ia linea CB perpendicularis erit redx AD , fi squales 
rit”' anguli CBA, CBD. 

COKOLLUHJVM i. 

x^ ReBa linea ad perpendiculum alteri reBa infiflens duos hine 
inde reBos anulos efficit. Ut fi reda CB perpendicularis fue- 
rit reds AD, duo aom^ ABC, CBD, eruntredi. Cum 
rit.n. enim anguli ABC, CbD unt hoc ipfo squales inter fc (a), 

T»b. X. mgj.qu5 gfil redus ( b), l 

COROLLARIUM U. \ 

X 4 Si una reBa linea ita alteri reBa infiflat, ut duos cum illa 
afficiat hinc inde angulos reBos , erit illi perpendicularis . Reda ! 
nimirum CB pe^endicularis erit reds AD, fi redi fuerint 
rif.ii. duo anguli ABC, CBD. Si namque angulus ABC eft rc- ' 
dus, angulus CBD erit illi aequalis (c)s ac proinde redaCB 
ita incudit reds AD , ut duos angulos inter fe aequales 
cum ipla AD producat» 


0>) i »- (c) i.lt. 


DEFI- 
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Liber III 

DEFINITIO XIII. 


7 


# ' 

tj Anguli , qui hinc inde fiunt a reda linea alteri inii- 
llente, dicuntur deinceps pcftti. Tales funt duo anguli CBA, 

C£D produdi a reda CB infifiente redas AD. ’’**• *• 

DEFINITIO XIV. 

x 6 Si una reda linea AB alteram feoct CD, ita ut qua- 
tuor fiant anguli AfiC, C£B, BED, AED in communi fe- «t 14. 
aionis Dundo E, duo anguli AEG, BED, quemadmodum 
etiam duo C£B, AED, ad vertketn opp(^ti nuncupantur. 

D E F I N I T I O XV. / 

ay Dna linea dicuntur habere feffnentum commune , cum unfi 
pars sitrique communis ejl , cetera vero diverfa, adeo ut angulum 
^communi punSo confiituant. Sic dux line* ABC , ABD ha- 
bent conmune Tegmentum AB; quia pars AB ell utrique tJi». 
communis , quoad alias vero partes divergentes a fc mu- 
tuo fiunt , angulumque producunt CBI>. 

DEFINITIO XVI. 

Dua reSa linea in direQum jacere dicuntur , cum in conh 
muni unionis punSo nullum plane mtgulumXSKiunt , fed unam ean- 
demque reSam con/lituunt . Sic in dircdum jacent dux rc6tx 
AB , BC , quia ea ratione fimul unitx funt in pundo B , 
ut nullus in eo as^dus ab illis fiat , fed unam efficiant re- 
da« AC. 

POSTULATUM L 
"iA datepssnSo ad datum quodvitpunSum redam lineam ducere» 

ap Datis nunirum duobus pundisafemutuodillantibus, 

peti- 
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i Elenmtorim 

petitur , ut concedatur , redam lineam ab eorum uno ad 
alterum duci polle. Res mani&llaeft. Nihil enim impedit, 
quominus unum pundum per interjedum ipatium direde 
moveatur, ut alteri tandem congruat; 

S C H 0 L I 0 X- 

jo Ducitur reda linea a dato pundo ad datum pundlhim 
ope Kegulx ligneae, velmetailicaE, eam datis pundis ita ap- 
plicando, ut ejus acies , fecusquampoftea, ope acus , linea 
defignatur , illis perfede congruat . Hinc vides , reditudi* 
nem lineas ducendas a reditudine aciei Regid* unice depen* 
dere. Qumobrem curandum quammaxime eft , ut acicsHe* 
guU ex^or fit , quo fieri pome . Dupliciter iuque explo> 
rari potdl , an exada fit 

Examen I. EiguU. 

Collocetur dexter oculus, altero claufo, ad extremum 
aciei ipfius ReguU , juxta quam redam lineam ducere volu- 
mus. Si radius vifiialis nihil penitus offendat extantis, nihil 
videat declinanus , idonea erit Regula ; fecus vero fi horum 
unum vel alterum • quia 

radius vifualis , five lumen, fecundum redam lineam exa* 
diflime propagatur . 

Examen ‘ II. I{egn/<e. 

Duda linea fecus aciem Regula examinandam , latas 
iplum inverutur, iu nimirum ut extremum Regula, quod 
erat ad dexteram , ponatur ad finillram,'tum eadem adoe. 
deferiptas linea; applicetur , ut ejus extremis pundis perfe* 
de congruat . Si acies fic permutarim applicau , nullibi fpa- 
tium cum linea antea deferipta incluferit, exada erit Regit- 
la i vitioia vero , fi fpatium alicubi cum illa comprehende- 
rit. Dus enim redas iiaeas, ut dicqnus, nequeunt fpatium 
concludere . 

- POSTU- 
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Libtr IlL 9 

POSTULATUM II. 

Datam rcSam lineam finitam in direSum producere: 

Petitur nimirum 'i ut data qusevis ee&a. linea finita in 
dircdium protrahi poflit , adeo uc major fiat . Nihil enim 
implicantiae in co eft , ut extremum ipfius linea: pundum 
motu dit^o f ut antea , fiium fiuxum proloquatur . 

SCH01I0 7{. 

54 Reda linea terminata in diredum mechanice produci- 
tur ope Regula , eam fciliccc ita linea amplianda applican- 
do , ut ejus acies, fecus quam pollea data linea, mediante 
acu, producitur, illi perfede congruat . Videatur Clavius lem,XL 
lA. i. de prolatio. 

POSTULATUM III. 

Datis punSo , dt intervallo artum circuli , totumque 
circulum defcrAere. 

5^ Dads nimirum pundo, & lubito intervallo, petitur, 
ut concedatur , arcum circuli lubita magnitudinis , ipfum? 
que integrum circulum defcribi pofle. Frofedo nihil prohi- 
-bet , quominus pundum quodcunque curvo itinere fluere 
queat. 


SCaOLIOTi. 

^6 Defitribitur arcus circuli , totu^ue drculus ope exi- 
mii cujufdam inflrumenn , quod latine circinus , italice il 
compafio vocatur , dum fcilicet altero illius pede in dato pun- 
do quiefcente , alter fupcr planum circumducitur , donec 
ad illud redeat pundum , a quo primum moveri coepit. Ejus 
fiquidon extremum, quod pundum eft , curvo hujufmodi 

B itinc- 


1 o Elementwum 

itinere arcum circuli , totumque circulum in ipfo plano de* 
Icribit . Affirmant porro plenque , chremum ^e inventum 
Icari , cui Dxdalus Pater laudem invideas tam mirifici in<; 
ftrumemi , necem machinatus fuerit. 

Lemma fundamentale . 

Omnes anguli reSi funt inter fe aquales . 

57 Quamquam propofitio inter axiomata ab Eucli- 
de, aliifque celeberrimis Geometris cenfeatur ; quia tamen 
maximi in Geometria momenti efi , lubet eam breviter o- 
ilendere . Sint itaque duo anguli redi ABC , abe . Dico, 
cos efie inter fe aequales. 

' Derrmflratio. 

Si namque fieri potefi , fit angulus redus abc major an? 
gulo redo ABC ; dudaque proinde ex apice B reda B E, 
fiat angulus ABE angulo abc squalis. Produdaergo indi- 
redum reda AB inD (a), cum ex hypothefi angulus ABC 
,, fit redus, erit angulus deinceps pofitus CBD ipfi ABC ae- 
it. qualis ( b > . Eandem quoqne l» uiufinu aiigalas EBD as- 
. 1 . qualis erit angulo ABE; cum etiam ipfc ABE, utpote annua- 
lis angulo abc , pofitus fit redus. Eft autem angulus ABE 
major angulo ABC (c) . Ergo eodem angulo ABC major 
itidem ent angulus EBD (d) j cumqqe duo anguli ABC, 
CBD fint aequales inter fc , angulus EBD major fimiliter 
erit angulo CBD (e) ; atque adeo pars fuperabit totum , 
quo nihil abfurdius (f) . Angulus itaque abc major non efl 
angulo ABC. Eodem modo oftendam, non efie ipfo ABC 
minorem . Ergo duo anguli redi ABC , abc fuht inter fe 
aequales > omncfque propterea anguli re^ £ck mutuo ads? 
quant , quod erat ofiendendum. 


COROL- 

(*)f. II. (d) Ibidem $.aC4. 

(b) }. It. (e) Ibidem. 

(c) ^nop.Alccb.J 217 . (f) Ibidem }.2I7> 
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Liber III 

f 

COKOLL^RIVM. 

Omnes anguli reUi aquales arcus ex eorum apicibus 
aquali intervallo defcriptos fubtendunt , 

38 Cum enim arcus hujuimodi fiat dire&e inter fe > ut 
ipfi anguli, quibus fubtenduntur (i), fi omnes anguli redi 
luat inter fe xquales, ao^uales quoque erunt arcas, quos ex 
eorum apicibus ^uali intervallo defcriptos fubcendant. 

S C H 0 V I 0 V:* 

Rc£le itaque Froclus vocat angulum re&um finitum 
femper , atque determinatum , eundemque manentem , neque ac- 
cretionem , neque deaetionem fufeipientem . Penes ipfum quo- 
que ceteros angulos reSilineos definiri j cum ipfi per fe indefini- 
ti, indetermiaatique fisnt , ut patet. 

THEOREMA L 

Helfa fuper rellam eonfifieus duos efficit angulos 
vel rellos , vel duobus reSis aquales . 

40 Rc 3 z lines A D akera qusdam refla Cfi infifiat i 
duos cum illa efficiens angulos CBA , CBD . Dico, hujuf-®J'^*'^ 
modi angulos vel reflos cfTe, vel fummam square duorum ptop.' 
redorum , fi ambo fimul fumantur . 

Demonjhratio. 

Reda namque Cfi vel ad perpendiculum incumbit reds 
AD , vel oblique . Si primum : ergo rodus ell uterque an- 
gulus ABC , CBD (b) . Si vero oblique incumbit , quem- 
admodum reipfa linea BE infifiit reds AD , educatur cx 
pundo B reda BC (c) , qus ipfi AD fit perpendicularis . * • ' 

B a Igitur 

(») §. I*. (M (c) $. ap. 
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Igitur duo aoguli ABC, CBD erunt redi (z). Tres autem 
anguli ABC , CBE , EBD aequales fUnt duobus ABC, 
CBD (b). Ergo tres ABC, CBE, EBD aequales funt duo* 
bus redis . Eli autem angulus AB E aequalis duobus ABC , 
CBE (c) . Ergo addito communi EBD, erunt duo ABE, 
EBD aequales tribus ABC , CBE, EBD (d) ; cumque, ut 
jam oftenfum ell , tres ABC, CBE, EBD valeant duos 
redos , duo quoque ABE , EBD duobus redis aequales 
erunt (e) . Igitur reda fuper redam, &c. quod erat often- 
dendum . 


conoLLjtnivM i. 

Cognita qnantitate unius duorum angulorum , qui deinceps 
pofiti funt , alterius quoque magnitudo innotefcet. 

•41 Cum enim ambo limul fumti valeant duos redos, u- 
nius quantitate cognita , quod relinquitur ad duos redos , 
erit alterius magnitudo , quae ignoratur. 

COROLL>AS.I.VM U. 


funt aquales duobus reSis. 

41 Sunt enim duo redi in plures aequaliter, vel inaequa* 
liter , ut patet , divifi . 

COROLLURJVM IU, 


thut reSa linea fefe mutuo in punSo fecantes quatuor angulos 
vel rellos, vel quatuor reSis aquales cot^ituunt . 


4j Nimirum quatuor anguli AEC, CEB,BED,AED, 
* qui a duabus redis fefe mutuo fecantibus in pundo £ pn> 

ducun- 


W }-»l« (b) lWd,S.iJ«. (d) Ibid.} iSs- («) uud 
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ducuntur | vel funt re£ii , vel omnes iimul fununam adac^ 
qaanc quatuor re&orum . Etenim tam duo AEC , CEB ^ 
quam duo AED , DEB vel redi funt , vel fummam duo- 
rum redorum conficiunt . 

COfiOLL^KlVM ly. 

Omnes anguli , qui in eodem plano circa idem pmQum confijlunt , 
fi fimiU accipiantur, aquales funt quatuor reSis. 

44 Sunt enim quatuor redi anguli in illos plures aequa- 
liter, vel inaequaliter divifi . 

C 0 H 0 L L >4 R I V M y. 

biteger circulus ex aliquo punSto defcriptus , efl menfura quatuor 
angulorum redarum, quorum omnium apices 
in illo punSo confiflunt. 

Circulus nimirum AEDC metitur quatuor redos an- 
gulos ABC, CBD, DBE, EAB confiftentes circa pundum ,5. 
B , ex quo circulus ipfe dcfcripcus «ft . Etenim circa idem Tat 
pundum B , & in e^em plano nonnifi quatuor anguli re- 
di haberi poliunt (aj. 

COROLLARIUM VI. 

Menfura anguli redi efi quadrans ciradi ex illius apice defcripti . 
Menfura anguli obtufi efl arcus major quadrante ■, & attuli 
acuti efi arcus quadrante circuli minor. 

Arcus nimirum ABE , qui metitur angulum redum 
ABE , erit quadrans circuli AEDC . Cum enim circa pun- 
dum B nonnifi quatuor anguli redi haberi polTmt(b), cof- 
que fimul metiatur integer circulus AEDC (c) } omnelque 
anguli redi fint inter Ic aequales (d), aequales erunt arcus, 

quos 

W S-41. (t>) S.44- W §-4t. (ij lf7‘ 


•I». 
I. L 


T». 
. I. 
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quos finguli fubtendunt (a). Aquales ergo crupt arcus A£, 
tD,DC, CA, fi fuerint redi quatuor anguli ABE, EBD, 
DBG , CBA ; ac proinde eorum quilibet erit quadrans cir- 
culi . Quoniam vero angulus obtufus ABG eft major redo 
ABE (b)', & angulus acutus EBG eft redo minor fc) , il- 
lius menfura erit arcus AEG major quadrante A E i hujus 
vero menfura erit arcus £G minor quadrante EGD . Arcus 
enim hujufinodi funt direde inter fe , ut ipfi anguli ( d^ . 

S C H 0 L I O H. 

47 Cum quilibet circulus dividatur communiter in ^6o, 
partes tequales , t[uxgra<Uts dicuntur, & quilibet gradus ia 
6o. partes itidem aquales, qux vocantur minuta , & fic de- 
inceps, remanet, menfuram anguli redi efie arcum circuli 
ifo. graduum-, menfuram anguli (^tufi eflfe arcum, cujus ma- 
gnitudo po. gradus fuperat i menfuram vero anguli acuti ef- 
le arcum, qui minus, quam ^o.gradus, comprehendit. Uni- 
verlaliter autem tot graduum , & minutorum elTe datum quem- 
cumque angulum , quot gradus , .& minuta in arcu ab illo 
fubtenfo contiiKotur. 

r o » ^ / 17 ^ ' 

Dua reBa linea nequeunt habere fegmentum commune. 

48 Si namque fieri poteft , redat fint duas linea; ABC 

ABD commune fegmentum habentes AB. Ex communi er- 
go puhdo B erigatur reda BE (e). Igitur per hoc theorema 
duo anguli ABE, EBC aquales erunt duobus redis, quem- 
admodum etiam duo ABE, EBDj cum utraque ABC,ABD 
polita fit reda ; ac proinde duo ABE , EBC aequales erunt 
duobus ABE , ( f) . Sublato propterea communi angi<lo 

ABE, erit reliquus EBC reliquo EBD aamalis, pars tori fg). 
Id autem repugnat (h). Ergo dux lineae ABC, ABD commu- 
ne habentes legmentum AB, non funt redx; adeo-jue Ikc. 

THEO- 

(a) }.i4 (c) j.ao. (e) §•»»■ (e) Ibid.§.i«*. 

^<^) §.14. (f) Syn. Alg.S if». (h) Ibid-J-a,/- 
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THEOREMA IL 

I 

Si ad datam rtBam lineam ad duum i» ea purtBim dua reSet li- 
nea ex oppofttis partibus dutla , duos angulos vel reBoSf 
vel duobus reSis aquales fecerint , in dire- 
Sum erunt ilU du* rcBa linea. 


49 Ad datatn redam lineam EB > ad datum in ea pun>EucUd. 
dum B , ducantur cx oppoiltis partibus A, C dux rc^ ii* “''j 
nex AB , CB, qux cum ipia £B duos efficiant angulos *" 
ABE , EBC vd redos , vel duobus redis xquales . Dico , 
lineas AB , CB ede io diredum politas, fcu unam eandem* 
que redam conftituere ABC. 


Demonflratio . 


Si namque, flante Irae hypothefi, dux linex AB, CBnon 
funt in diredum pofitx , producatur in diredum earum'al- 
tera AB, eaque Cadat in D (a). Igitur cum linea ABD Iit 
reda , duo anguli ABE , EBD aequales erunt duobus re- 
dis (b). Sunt autem per hypothcfim xquales duobus redis 
etiam duo ABE , EBC . £rgo duo Afi£ , EBD erunt duo- 
bus ABE, EBC xquales (c). Sublato propterea communi 
ABE , erit reliquus EBD xqualis reliquo E^ (A) . Hoc au- 
tem repugnat (e). Ergo re^ AB in diredum produda ne- 
quit cadere extra red^fiC; eruntque proinde dux AB, BC 
in diredum politx . Itaquo fi ad datam redam lineam Scc, 
quod erat oflendendum . 


rigti. 

Ttb.I. 


THEOREMA III. 

^d datam reSam lineam e punBo in illa accepto una ttaitum 
refla perpendicularis ad tandem partem excitari potejl. 

50 Eflo reda AD j in qua fumatur pundum B. Exipfo 

' autem 

(*) i U' 0>) I4*. (<) S/O-AIg. , (41 Ibid. {.»«. '(«) lU4.|.tf7. 


/ 


Digitized by Googie 


0gi7- 
Tab. 1. 


BocUd. 

lib. I. 

Pl». 


Big-14- 

T&.L 
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autem erigatur re^ perpendicularis BC . Dico > ex eodem 
pun^ B cxcitan non polTe aliam redam ad eandem pai>, 
temC> quas fit ipfi AD perpendicularis , atque cum perpen* 
diculari K in eodem plano confiftat. 

Demonflratio. 

Si namque fieri potefi , edo altera perpendicularis B £ : 
Igitur cum utraque CB , £B fit redsB AD perpendicularis , 
uterque angulus CBD, EBD erit redus (a). Omnes autem 
anguli redi fiint inter le aequales (b) . Ergo angulus £BO 
aequalis erit angulo CBD. £ft autem angulus £BO pars an* 
guli CBD t ut patet . Ergo pars aequabit totum: quod cum 
repugnet (c) , n^ueunt dua; redae CB , £B fimul ad perr 
pendiculum incumbere eidem redx AD . Itaque ad datam 
redam lineam &c. quod erat oftendendum . 


THEOREMA IV. 

Unguli ad verticem oppofiti ^ qui a duabui reSiis lineis fefe mutuu 
fecantibus inducuntur ^ funt inter fe nquales , 


Dimb ftkte Hneic-iM>i Ol» nSiin p<in- 

doE. Dico, angulosCEB, AED, ficuti etiam CEA, BED, 
qui funt ad verticem oppofiti, effe inter fe aequales . 


Demonfiratio. 

Duo anguli AEC , CEB valent duos redos , quemadmo*' 
dum etiam duo AEC, AED (d) ; cum utraque AB , CD 
polita fit reda . Igitur duo AEC , CEB aequ^es funt duo* 
bus ^C , AED ( c ) . Ablato propterea communi AEC , 
erit reliquus CEB reliquo AED aequalis (f) . Eodem modo 
ollendam, duos quoque CEA , BED aequales ede inter fe . 
luque anguli ad verticem oppofiti &c.quod erat ofiendendum. 

conoz.* 


(0 S7B0p.Alg.f.»)7. 
0») S-J7. W 


(e) Synop Alg.{.a 5 p. 

(f) lUd-S Ug. 
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COKOLL.ARIVM 1 . 

Si unus quatuor angulor/tm > iui a duabus reSis fefe mutuo fetantibus 
producuntur, fuerit reSus , ceteri quoque omnes erunt reUi. 

<z Ut fi angulus ABE produdus a re^is AC , EF fefc 
mutuo fecantibus. fuerit redus, rcai quoque erunt rcliqm 
EBC CBF, ABF. Si namque reSus cft angulus ABE, rc- 
aus quoque erit alter ad verticem oppofitus FBC. Duoau- 
tem ABE, BBC valent duos reaos, quemadmodum etiam T*b.i, 
duo ABF, FBC (a). Ergo fi duo ABE, FBC fuerint reai , 
reai fimiliter erunt duo EBC , ABF . Reaus enim eft an? 
gulus, qui duorum angulorum reaorum eft medietas. 

COROLLARIAM U. 

Sireftaperpendiculariter alterireS<t mftflenf infra illam producMur, 
fegmentum quoque inferius eidem re^a ad perpendiculum incumbet. 

<7 Si nimirum reRa EB perpendiculare fuerit reaae AC, 
direac produaa reaa EB in P , fe^entum qu^uc BF erit 
eidem AC perpcndicuiarc . Si namque rcAa EB redx AC pj. „ 
oerocndicularis fuerit , redus erit uterque angulus ABE,t*.i. 
MC fb) . Ergo redi quoque erunt duo ABF, FBC, utp<> 
illis ad verticem oppofiti . Igitur reda fimiliter BF erit 
?aACp«i«naicular«(c). . 

theorema V. 

/ 

. quatuor retia linea ex eodem puaBo exeuntes, & in eodem pU- 
no ex^kiftes , angulos ad verticem oppofitos aquales fecerint, . . 
erunt dua ex adverfo mdireSum pofita. 

<4 Ex eodem pundo E in eodem plano quatuor egredian- 
tur red* EC , EB , EA , ED conftituentes in iplb plano 

C qua- 

W^v». (b)|M- (0|.*4.- - , 
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quatuor angulos AEC, CEB , BED , AED, quorum duo 
ad verticem oppofiti CEB , AED , ficuti etiam duo AEC , 
DEB, fint jequales . Dico , rcclas AE , EB effc in diredtum 
politas, quemadmodum etiam redas EC, ED, 

Demonjiratio , 

Cum enim duo anguli CEB, AED awjuales fint inter fe , 
llcuti etiam duo AEC, DEB, erunt duo CEB, BED fimul 
fumti awjuales duobus AED , AEC fimul pariter acceptis Ca^. 
Fig.14. Quatuor autem anguli CEB , BED , DEA , AEC asqualcs 
fuot quatuor redis (b) . Ergo tam duo CEB, BED, quam 
duo DEA , AEC duobus redis annuales erunt . Du* igitur 
Kdx.CE, ED , quemadmodum etiam dusAE, EB, erunc 
in diredum pofita(c). QiJamobrcmli quatuor redtx linea &e. 
quod erat oltendendum. 

Si in data reSla linea punUnm fumatur , ex quo dua reUa hinc 
de educantur, qua angulos ad verticem oppefuos aquales con~ 
ftituant f illa dua re£lu linea eruat in direSum poftta . ‘ 

55 Ut fi ex pundo E fumto in reda CD dua hinc inde 
educantur reda EB, EA, qua angulos ad verticem oppofi* 
tos CEB, AED, vel duos BED, AEC aquales confiituant,' 
vig.i4. erunt duaEB, EA in diredum polita. Cum enim duo CEB, 
Tati.x. fiED aquales fint duobus redis, quemadmodum etiam duo 
CEA , AED (d) , erunt duo CEB , BED aquales duobus 
CEA, AED ( e ) . Igitur fublatis atqualibus CEB , AED , 
erit reliquus AEC reliquo BED qualis (Q; ac proinde du«^ 

. AE, £B erunt per hoc theorema ia diredum pofita. 


' ^ ELE^ 

(«} Sxa.Alg.§.i<5. (b) (c) f.4f, (0 tbu.f.ag«. 
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ELEMENTORUM 

MATHEMATICORUM 

L J B B ly. 

» 

De regiis lineis parallelis. 

H Adcnus lineas redas cooGderavimus, quatenus una 
cum alia fimul in pundo concurrit > nunc caedem 
lineae confiderandae funt , quatenus ita fe lubent, 
uc fimul inpundo concurrere miniaie queant. 

DE FINITIO L 

I f 2ned reEt€ pardUle vocantur illd , qud tAique uqu^ter 

iiitrr fe difUnt. Tales funt redae AB , CD . Qiiippc «g 
ica fe habent , uc eadem femper fit dillantia earum a fc mu- ' 
tuo f ubicumque ca fumatur . 

COKOLL^JtJVML 

% Terpendiculares oimes inter duasreSat parallelas comprebeth 
fa, ut redae ab, cd, ef,ghy funt inter fe aquales . Ab his 
enim fumitur dillantia iplarum redarum parallelarum AB, 
CD, ut clarius' ex dicendis patebit. 

f > * 

COKOLL^KIVM II. 

V. 

^ Dua TC0a linea inter fe parallela nequeunt firud in punUo 
concurrere, quamvis direffe ia infinitum producantur. Hujulmo- 
di fiquidem concurfus haberi nequit , nifi earum dillantia a 
fc mutuo continuo minuatur , ac proinde quin tollatur ca- 
ram parallelifmus . 

C a COKOL- 


•ti. 

i.U 


■ xi. 
». I. 
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Elementorum 

DEFINITIO II. 


4 Contra vero iU^t dua rtB* linea paralUU non funt /qua- 
rum diftantia a fe mutuo eadem ubique non efl , fed ex una parte 
rig.ii. continuo decrefeit. Hujufmodi fune dux redx AB> CD. Ma- 
nifefte namque conAat , eandem non'e(Te ubique iplarum a 
fe mutuo dlAanciam, fedadpartesB, Deam continuo minui. 

C 0 k 0 L L ^ n IV M: ‘ 

% KtBa linea non parallela , fi utrinque in dire^um, producan- 
tur y ex una parte ad fe mutuo continuo accedunt, feu proximis, 
res jiunt i ex altera vero a fe mutuo magis continuo recedunt, mai 
gifque divergentes a fe mutuo redduntur . 

DEFINITIO III. 

6 Reda EF incidens in duas redas parallelas AB> CDplu- 
res efficit angulos , qui diverfo nomine delignantur . Duo 
enimBGH, GHD, quemadmodum etiam duo AGH» GHC 
dicuntur interni ad eafdem partes . Duo GHD, AGH» ficuti 
& dao BGH un a i l u A uiwt Iiiii t, i w T tmm BlTBj nw f ; 
aliique eodem modo fe habentes , dicuntur externi ad eafdem 
partes . Angulus EGB dicitur externus f angulus vero GHD 
internus ad eafdem partes. 

‘jixioma fmdammtaU , 

Dua reUa linea nequeunt fpatium concludere. 

. 7 Si namque redxfunt, vel in nullo pundo concurrunt; 
vel fi concurrunt in pundo ex una parte , ex altera conti- 
nuo a fe mutuo recedunt . 


THEO- 
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THEOREMA I. 




St i» duas reQas lineas reSa quadam incidens angulos internos 
ad eandem partem duobus reSis minores fecerit , paral- 
lela non erunt illa dua reQa linea. 


8 Reda EF incidente in duas redas AB , CD , duo an- 
guli interni ad eafdem partes BGH, GHD minores fintduo* 
bus redis. Dico^ JineasAfi^CD noneUe inter fe parallelas. 


Demonftrath . 

Cum enim duo anguli BGH t AGH aequales (Int duobus 
/edis, quemadmodum etiam duo GHC, GHD (a), fi duo 
BGH , GHD minores fuerint duobus redis , duo reliqui r&. i. 
AGH , GHC duos redos fiiperabunt ; ac proinde majores 
erunt duobus BGH , GHD . Igitur magis diftrada funt a 
reda GH fegmenu AG, CH, quam ab eadem reda diftra- 
^ fint fegmentaBG, DH ear undem redarum AB, CD (b). 

Ergo duae redae AB, CD non ubique aequaliter a fe mutuo 
diitant; atque ideo non funt inter fc parallelae (c) . Igitur 
fi In duas redas &c. guod erat o/Iendendum, 


THEOREMA IL 

Si m duas reBas lineas re^a quadam incidens angulos internos 
ad eqfdem partes duobus reBis aquales fecerit, 
parallela erunt illa dua reBa linea . 

_ * . * I 

p In duas redas lineas AB , CD incidat reda quaedam Eaciid. 
^ fintque duo anguli interni ad eafdem partes BGH , 
pHD duobus redis «quales . Dico , redas AB , CD effe 
inter fe parallelas. 


. ' ■ -1 

•1 -ubjn. S.4». 


Demon-, 


(b) Ibid.$.», 


W 5- 4. 


T»b. I. 


*»f JI. 
Ttb. 1. 


2.3k Elementorum 

Demonjhratio . 

Enimvero cum duo anguli AGH, BGH , quemadmodum 
etiam duo CHG , GHD , valeant duos redos (a) , fi duo 
BGH , GHD aequales fuerint duobus redis , duo quoque 
AGH, CHG duobus redis aequales erunt. Itaque fi aus rc-' 
dae linex AB , CD non funt parallelse, fi ad unam eandem- 

3 ue partem ambae producantur , fibi mutuo continuo acce^ 
ent } contra vero ex alia continuo a (e mutuo recedent 
Id autem contingere nequit in duabus redis AB, CD. 
Quandoquidem cum duo anguli BGH , GHD aequales fint 
duobus AGH , CHG (c) , quod tam illi, quam ifti , uc 
modo oftenfum cfi, valeant duos redos , vel utrinque con-; 
tinuo fibi mutuo proximiores fient , ii in diredum produ> 
cantur , adeo uc tandem fimul utrinque jungantur , ficque 
fpatium concludant , quod plane repugnat ( d ) ; vel conti- 
nuo magis magifque a fe mutuo utnnque recedent , quod 
earum reditudini ad evidentiam adverutur . Ergo duae re- 
da; lineae AB, CD hujufmodi erunt , ut in diredum utrin- 
que produdae, eamdem femper a fe mutuo difiantiam fer- 
vent ; ac proinde fine inter fe parallelae (c) . Si in duas 
ergo redasJlinrMi fcr qwMl— " 

COKOLL^KIVM L 

Si d»tt rtdtt linea eidem reSa perpendicuUres fuerint i 
ermt mter fe ftraUeUt^ 

lo Ut fi duae redae lineae AB , CD perpendiculares fue- 
rint eidem redas £F , illse erunt inter ie paraUciae . Cunx 
enim boc ipfo redus fit uterque angulus ABD, CDB ^ 
duo anguli incerni ABD, CDBpr(^udi a reda £F in duas 
incidente AB , CD, erunt redi . Ergo per hee theorema duat 
redae AB, CD funt parallelae. 


COROL- 

W libra. | 4o. (b) §. 5 . (c) (4) i f. (e) J.U 
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COn.OLLUB.IVM II. 

■ Si reffa in duas reSas incidente , angulus externus aqualis 
fuerit interno <^pofito ad eafdem partes , parallela 
erunt illa dua reda linea, 

1 1 Dux nimirum AB , CD parallela; erunt inter (c , G 
angulus externus EGB sequalis fuerit interao oppolito ad rig.z*, 
ealdcm partes GHD . Enim vero cum duo anguli EGB 
BGH aquales fint duobus redis fa), erunt quoque hoc ipfo i“b .. 
Buo anguli interni BGH^ GHD duobus redis aquales; ad- ? "*• 
eoque &c. 


COB.OLLUB.lVM m. 

si reda in duas redas incidente , anguli alterni aquales 
fuerint , parallela erunt illa dua reda linea , 

IX Si nempe incidente reda EF in duas redas AB , CD , ^ 
aquales fuerint anguli alterni AGH,GHD, dua AB, CD Tib*L 
erunt inter fe parallela . Duo enim anguli interni BGH 
CHD eruat hoc iptb squales duobus redis ; cum duo an- 
guli ACH , BGH valeant duos redos(bX 

T H E O R E M A III. 

Reda incident in duas redas parallelas angulos internos 
ad eafdem partes duobus redis aquales efficit, 

» ^ 

13 In duas redas parallelas AB , CD reda incidat EF .eociu. 
Dico , angi^ iacemos ad eaidem partes BGH, GHD efle ‘‘i» »• 
duobus redis aquales, 


(«) Ukja.|.4«. (b) 


Ocmen- 
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Wg-M- 
Tab. I. 


Fig.l4 
Tib.I. 
Zaclid 
lib. I. 
p. *>• 


Demonftratio . 

Duo fiquidcm anguli BGH, GHD nequeunt excedere 
duos redos, neque a duobus redis deficere. Non primum: 
quia cum duo AGH, BGH, ficuti etiam duoGHC,GHD, 
valeant duos redos (z) , adeoque omnes AGH, BGH , 
GHC, GHD fimul fumti quatuor redis fint quales, fi duo 
BGH, GHD majores edent duobus redis, reliqui duo AGH, 
CHG a duobus redis deficerent; ac proinde redte AB, CD 
non edent parallelz (b). Non fecundum ; quia tunc dusre- 
dz AB, CD parallelae non edent inter fe (c), quodeft oon~ 
tra bypothefim . Duo ergo anguli BGH, GHD quales fune 
duobus redis, fi duae lineae AB, CD parallelse inter fe fuC' 
rint ; adeoque reda incidens &c. quod erat oftendendum * 

COHOLL^RIVM 1. 

Hetfa in duas retias parallelas incidens , externum angulum 
interno oppofito ad eafdem partes aqualem efficit. 

14 Incidente nimirum^eda £F in redas parallelas AB ; 
CD , angulus exieiiius EQB uiiuimisuoppolrco ad 

eafdcm partes GHD . Cum enim per hoc theorema duo an^- 
li BGH, GHD valeant duos redos , aequales erunt duobus 
.EGB, BGH, qui duos itidem redos adruant (dj . Igitur 
ablato communi angulo BGH, erit reliquus EGB rcDquo 
GHD aequalis (e). 

COROLL.ARIVMn. 

Re£ia incidens in duas redas parallelas alternos angulos . 
aquales efficit. . . 

I j Ut fi duae AB, CD, in quas reda inddit EF, paralle-i 
iae fuerint, anguli alterni AGH, GHD erunt aequales. Et' 

enim 

(a) Lib.UI.$ 4o. (b) } I. (c) J.t. (d) Ub.IU. f.4»-. (0 {■*«<• 
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enim duo anguli BGH, GHD , utpotc ae<^ualcs duobus rc- Hg.j». 
6tis ajqualcs lunt duobus AGH, BGH, qui pariter ‘luosrc-^y*'jjJ- 
dos adatquant (a). Demto igitur communi JBGH, eritre- p.z». 
liquus AGH reliquo GHD tequalis (b). i*’’- ‘ 

COROLLARIUM III. 

Retia, mi parallelarum perpendicularis alteri quoque 
ejl perpendicularis. 

\6 Ut fi reda a b perpendicularis fuerit reda: CD , cui 
parallela fit reda AB, erit quoque ipll AB perpendicularis . 

Cum enim per hoc theorema duo anguli eat, abd valeant duos *' 

redos, quemadmodum etiam duo AabjCba, nequit angu- 
lus abd, ficuti etiam angulus abC, efleredus, quin redus 
quoque fit uterque angulus Aab, cab ; ac proinde nonpo- 
teft reda ab zd perpendiculum incumbere re6^ C D , quin 
pariter reda; AB ad perpendiculum infiftat (cj. 

' T H E O R E M A IV. 

Qua eidem re^a funt parallela , inter fe quoque 
Juttt parallela. 

17 Duae redae linea AB , EF parallela fint eidem red**”!**!- 
CD . Dico , redas AB , EF inter le quoque effe parallelas . 

Demonflratio . 

Quoniam ex hypothefi dua AB, CD funt parallela, duo 
anguli interni ab eafdem partes BbH, b HD produdi a re- 
da incidente b K, aquales erunt duobus redis (d). Eadem 
ratione duo fimiliter DHK , HKF duos redos aquabunt . 
Quatuor igitur anguli BbH, bHD, DHK, HKF aquales 
erunt quatuor redis. Duo autem tHD, DHK valent duos Piv,*. 
redos (e) . Ergo reliqui duo BbK, fc K F duobus redis a- fiV 1. 

D qua- 

MLib.ULi.40. (b) Sya-Alg-SaiC. (c) Lib.UJ'i-X4. (<) f u> (e) Lib.lll.§.4o. 
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quales erunt . Sunt autem interni ad cafdem partes ; Ergo 
duas redas AB , EF iunt parallelas (a) . Igitur quas eidem 
reds &C. quod erat oftendendum. 

THEOREMA V. 

'Qm uni reSarum psralUlarum </l parallela, 
alteri gneque eft parallela^ 

• • 

'i8 Sint duas reda; parallelas AB, CD , quarum uni CD 
parallela fit reda £F . Dico , redam £F alteri quoque AB 
cBe panQlclsn. 

Demmflratio, 

Cum enim ex hypochell angulus DHK fit asqualis angu- 
lo Bf>H(b), erunt duo BbK, IrKF aequales duobus DHK> 
autem duo anguli DHK, HKF aequales duo- 
bus redis (c) , quod redae CD, EF pofit* fint parallelas , 
Ergo duo fimiliter anguli B&K , tKF duobus redis aequa- 
les erunt (d) . Sunt autem interni ad eafdcm partes . Er- 
go dua; EF, AB erunt parallela; (c) . Igitur quas uni reda- 
rum &c. quod esae — 



ELE- 

Mf.n. (b}f.i4> (diu- (d) (ra.Al(. fUa. (di». 
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ELEMENTORUM 

MATHEMATICORUM 

L 1 B EK. V, 

^ De triangulis planis redlilineis. 

A Lineis ad fiiperfieiem , quae cft fecunda fpedcs quanti- 
tatis continux permanentis, gradum ucimus. Hxc 
figuras omnes planas compleditur . Quoniam vero 
omnium figurarum , qux pluribus lineis continentur, maxi- 
me fimplex triangtUum eft , ejufque cognitio ad casterarum 
fymptomaudemonftranda requiritur, triangulorum naturam, 
& affediones priori loco exponemus . 

DEFINIT I O I. 

I O Uperfieiei efl magtutudo duplki tantummodo dimenficne , lon- 
gitudinis memfie, & latitudinis, prodita , Qux dlximuS 
de punno, & linea, dc fuperfieia quoque inteliigendafunt, vi- 
delicet fupnficiem haberi , fi in corporibus ad longitudinem , 
& latitudinem dumtaxat attentio fiat. Hinc Proclus,/«per< 
ficiei , inquit , cognitionem nos habere dicunt , cum agros dimeti- 
mur , eorumque 'extremitates juxta longitudinem , & latitudinem 
diflinguimut . Senfum vero quemdam capere , umbras infpicientes . 
Cumenmipfefinecraffitudinefint , eoquod interiorem terra partem 
penetrare non poiJunt, longitudinem tantum, atque latitudinem habent, 

SCHOLlOTi- 

£ Divifio fuperficiei eft in planam, curvam, Scmixtam, ut 
de linet diximus , codemquc modo haecfuperfkierum genera 
explicantur. 

D 1 DEFI- 
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DEFINITIO U. 


i8 


^ Figura generatim fumta ejl magnitudo pluribus dimenfio^ 
nibus pradita , undique claufa . Dicicur pluribus dimenftonibus 
pradita, ut linea finita a figurarum fcrie excludatur . Sicuti 
ergo duo tantum funt genera magnitudinum , qu» plures 
dimenfiones habent , fuperficies nimirum, corpus ^ ita duo 
tantum funt prima figurarum genera , fcilicct figura 
& folida . 

COnOLL^RIUM. 

4 Repugnat extenfto figurata , qua fit infinita . Infinitum enim 
eft, quod caret terminis. Figura vero ncccfiariopofiulat, uc 
terminis comprehendatur. 

S C H 0 L I 0 7^. 

5 Gpmetricarum figurarum pratfiantia tanta eft, ut, 12 
Vitruvio credimus , cum Ariftippus ad Rhodienfium littus 
naufragio ejedus. Geometrica Ichemata confpexillct , Ixtus 

ad focios i ‘•r w i M M Wi nr ii r vez 

ftigia z/ideo . 

DEFINITIO III; 

6 Figura plana ejl fuperficies una , vet pluribus tineis ter^ 
minata . Porro licet etiam fuperficies curua , & mixta una , 
vel pluribus lineis undique contineri queat ; attamen f^urst 
plana non dicitur , nifi plana fuperficies undique claufa. 

S C H 0 L I 0 

• • • 

7 'Habita ratione linearum , quibus figura plana termina* 
tur , dividi folct fiiura plana in re^ilineam , curvilineam , & 
mixtam. 

DEFI- 
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DEFINITIO IV. 


i? 


8 Figura plana reSilinea efl ilUy qutc redis lineis terminatur. 
Curvilinea, qua una tantum , vel pluribus lineis curvis ; mixti- Fig.17. 
linea vero, qua partim reda, partim curva linea comprehenditur i j |* 'J' 
Figura plana redilinea eft ABC i curvilinea EDCA; mixta ve- xaii. 1. 
ro deB. 


DEFINITIO V. 

p Latera figura dicuntur illa linea , quibus ipfa figura contine^ y. 
tur . Sic tres rcilas lineae AB , BC , CA lunt latera figurae xaVi! 

A r> 


DEFINITIO VI. 

9 \ 

10 Terimeter figura , qui edam illius ambitus dicitur , funt 
omnes illa linea fimul fumta , quibus figura clauditur . Sic tres Fig.i?. 
lineae BC, CA, 11 lumantur limul, funt perimeter figu- ^Kj^*** 
rae rc&ilines ABC . Curva quoque linea CAED eft perime-. * ' 
ter figurae curvilincae CAED. 

DEFINITIO VU. 

11 ^ea figura totum illud fpatium vocatur , quod figura peri^ 
metro comprehenditur . Sic area figur* ABC eft fpaciuni con- ^^27. 
tentum tribus redis AB , BC , CA , quae ipfius figura: peri- 
metrum conftituunt . 

DEFINITIO VIII. 

II Bafis figura redilinea eft illud latus , cui figura ipfa inftflit .' 

Talis eft Jatus EF in figura DEf . Illi namque figura DEF 
incumbit. 


ytf-a*. 
TU. 1. 


Ttb.1. 


IiS-]o. 
T«b. L 


Tif.17. 
Tab. 1 . 


30 Elemmorum 

DEFINITIO. IX. 

13 Vertex jtgurrt efi iUnd perimetri punSm , qmd bafi oppefi- 
tum efl , atque ab UU maxime diftat . Sic pundum G cft ver^. 
tex figura: GHK. j iicud eciam puDdum A in figura ABC ; 
Utrutnque enim opponitur ipiarum figurarum bwbus HK> 
fiCj & ab illis maxime diftat. 

DEFINITIOX. 

14 ^Altitudo figura eft reSa linea duSa a i/ertiee ipftus figunt 

ad ejufdem baftm , eique ad perpendiculum incumbens . Sic reda | 
AD eft altitudo figurte A^ . Cadit enim a vertice A in bxz 
pm fiC ipfius figurae , cftque ipfi bafi perpendicularis. 

S C H 0 L J 0 X. 

ij Obfervandum tamen quammaximceft, redam lineam; 
penes quam fumitur figurae altitudo , quandoque uni ex lar 
teribus ipfius figurae congruere» nec raro extra bafim cadere. 

Primum patet in figura GHK » cujus altitudo diverla non | 
eft a *-• — . 7 ^ nr» ^ 

cujus altitudo eft reda AE » qux extra illius bafim fiC ca- 
dit . Tunc itaque» ut altitudo figura: determinetur » ipfius 
figune bafis in dir^um producenda eft»eaque, veluti bafis 
figurk » eft confideranda . 

DEFINITIO XL 

16 Figura reSilinea aquiktera dicitur illa > qua aqualibus re<- 
Sis lineis continetur . Hujufinodi eft figura ABC . .£qualia 
enim funt inter ie tria i^ua latera AB, fiC,CA. 

DEFINITIO XII. 

17 Figura re^ilinea vocatur aquiangula ; cm omnes anguli 

fune 
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mt inter fe dqudes. Talis cft figura ABC; cum aquales fint 
inter fc tres ipfius anguli ABC, BCA, CAB. ' ‘ 

DEFINITIO XIIL 

' 18 figin* reSilitiM iicMotur inter fe mntMo' nquiUtem , 
eum ita fe hd/ent , ut latera unius /equalia fint lateribus alterius , 
alterum alteri . Ut fi lacus AB figuras ABD aquale fuerit la* '|s- •• 
teri ab figura abd, lacus BD lateri bi , & luus AD lateri rfila 
ad, dus figura; ABD, abd erunt inter fe mutuo oquilatera . 

DEFINITIO XIV. 

ip Dua figura reSUinea kUer fe mutuo agaiangida dicuntur , 
eum attuli unius aquales funt angulis alterius , alter alteri . Sic 
duafigurasABD, abd erunt inter fe mutuo aquiauguU, fi an- J- 
gulus ABD aqualis fuerit angulo abd, angulus BDAangu- Tab.iV. 
lo bda, & angulus DAB angulo dab . 

D E F I N I T I O XV. 

20 Illa figura re£lilinea dicitur regularis , qua fimul aquUate- 
ra ejl, & . Tuik c& figura ABC i cum omnia ipfius Fij.17. 
latera asqualia fint inter fe , quemadmodum etiam omnes 
ipfius anguli. 


DEFINITIO XVI. 

21 F^ura irregularis e contrario vocatur illa , qua vel latera 

habet inaqualia inter fe , vel angulos inaquales, vel nec angulos, Kg,„ 
Bcc totcra habet aqualia, Hujulmodi eft figura DBF. T»b. i| 

definitio XVIL 

22 Triangulum planum eJl figura plana tribus tantum lineis ter- 
minata , totidemque astulos continens . Si omnia ipfius latera 
fiat lineare^, triangulum didturrr^ifi»r«w; curvUineum, 

fi omnia 
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fi omnia fint linea: curvx, mixtilineum ver6, fi alterum 
' rura laterum fit linea reda, alteram curva. 

S C II 0 L I O 

23 Triangulum planum reSilineiim.y de quo dumtaxat in 
prtelens agimus, fi Ipecictur penes latera , dividitur in aqui~ 

• Uterum, ifofceles , &efcalenum. Si vero confideretur penes an- 
gulos, quos continet, dividitur in rcilangulum , amblygpnium , 
& oxjgonium. 

DEFINITIO XVIil. 

14 Triangulum aquilaterum dicitur illud , cujus tria latera funt 
Fig.27. inter fe aqudtia , Hujufmodi eil triangulum ABC . Aqualia 
I. namque lunt inter fe tria ipfius latera AB, BC, CA. 

DEFINITIO XIX. 

zj Triangulum ifofceles efl, cujus duo latera funt aqualia, uc 
Figit, triangulum DEF, cuius duo latera DE, DF lunt aequalia. 

Tib I. 

•- g o w ^ ^ I If 

2(5 Omne triangulum aquUaterum ejl ifofceles , Habet enim 
crura aequalia . 


S C H 0 L I 0 T^. 

27 Licet quodlibet latus trianguli rationem bafis habere 
poflit , attamen in triangulo ilolcele illud latus lumitur 
pro bale, quod reliquis inaequale cll . In triangulo vero a^■ 
quilatero perinde eft omnino f quodn^ l^tus pro bale fu- 
matur. 


■ DEFI- 
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D E F I N I T I O XX. 


33 


z8 Triangulum fcalenum efl Ulmi , cujus omnia latera fimt in^ 
ut triangulum GHK. 

T*b. t 

DEFINITIO XXL 

19 Triangulum reSangulum vocatur iUud , quod unum trium 
angulorum habet reUutn . iiu;/ufmocli cft triangulum GHK j W* »»- 
cum rcdus fit ipfius angulus GHK . ** 

DEFINITIO XXII. , 

50 Illud latus in triangulo reSangulo hypotenufa dici foleti 
qu^ reBo ipfius angulo opponitur . Duo vero reliqua ipfius latera 
caceti vocantur . Sic io triangulo rcdiangulo GHK Ivfpote- 
nufa cft latus GK , quod opponitur angulo redo GHK.; w* ** 
teti vero funt duo ipfius latera GH, HK. 

DEFINITIO XXIIL 

- * % 

Triangulum amblygonium efl Ulud , cujus unus trium angu^ 
lorum obtufus efl , ut triangulum ABC, quod obtufiun habet riri». 
angulum ABC . Tab. i. 

DEFINITIO XXIV. 

31 Triangulum oxjgomum efl illud , cujus omnes anguU funt aest^ 
ti, ut triangulum DEF. Tit.it. 

T«b. L 

definitio XXV. 

33 illa m^nitudines dicuntur fibi mutuo congruere , quarum 
termini concidunt , fi illarum una alteri applicetur . Nimirum duo 
plana fibi mutuo congruunt , fi unum alteri fuperpofitum • 
illud non excedat, neque ab illo excedatur. 

E AXIO*. 
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AXIOMA I. 

'Qut ftbi mutuo perfeUe congruunt , funi inter fe aqualia i 

54 Fotcft enim unum illorum i lalva quantitate > alteri 
fubftitui. 

SCHOLIOV.- 

55 Converfum hujus axiomatis, videlicet /iW w«- 

tuo corruere, verum univcrlaliter noneft. Perfpicuum enim 
fiet , plurcs extare magnitudines aequales inter fe , qua ta-. 
men fibi mutuo minime congruunt. 

COKOLL^mVM L 

$6 Figura , qua fibi mutuo congruunt , Junt inter fe mutuo aquii 
latera f & . iEquales enim funt tum penes latera, 

tum penes angulos. 

COROLL^Kl^M II. 

37 Figura mBilm^mierJe nM^ & aquknguln 

funt aquales . Congruunt enim fibi mutuo , fi illarum una 
alteri fijperponatur. 

A X I O M A II. 

linea rcBa aquales fibi mutuo perfeBe coquunt ,• 

58 Cum enim extrema unius roincidant cum extremis al- 
terius , nifi illarum una alteri tota congrueret , dua ipfa r^ 
&a linea fpatium concluderent , quod plane repugnat (a). 

AXIO- 
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AXIOMA IIL 




^nguli reSiUnci, qui quales funt mter fit 
fibi mutuo perfeSe coi^uunt. 

Si namque anguli funt apquales , eorum crura erunt 
xque dillradla (a) . Congruentibus propterea illorum apici- 
bus , & uno crure unius fuper unum alterius cadente , alte^ 
rum quoque fuper alcerum cadat^ necefle efi . Quandoqui- 
dem u fecus t anguli non elTent aquales (b } , 

THEOREMA L 

Tres astguli cujusliiet trianguli plani reBilinei 
fmulfumti, aquales funt duobus reBis . 

40 Efto triangulum planum redlilineun» ABC. Dico, tnes^Miia. 
iplius angulos ABC, BCA, BAC limul fumtos fummamduo* 
rum redorum conficere, five duobus re&ia eficanjuales. a»- 

Demonflratio L 

Per verticem A ipfius trianguli tranfeat refta DE balIBC 
parallela . Igitur angulus ACB «qualis erit angulo £ AC , 

& angulus ABC angulo DAB (c) . Quamobrem fi alter an- Fif u. 
gulus BAC duobus DAB , EAC addatur, tres anguli ABC, *• 
BAC, ACB quales erunt tribusDAB, BAC, CAE(d). Tres 
autem anguli DAB , BAC , CAE fummam duorum redorum 
conficiunt (c) . Ergo tres quoque ABC , BAC, ACB duo- 
bus redis aequales erunt (f ) ; adeoque &c. 

Demonflratio II. 

In diredum produdo latere BC trianguli ABC in D , 

Ex ex pun- 

W tifc.m.|.io, (c) Iab.IV.§.i5, (e) lib.in.5.41. 

(b}lbi4.f.». (< 9 S 7 aop.Ala l.aSj, 10 Ssaop.Alg.J.t«t. 



3 <> Elementorum 

ex pundo C erigatur reda C£ lateri AB ipfius trianguli pa-. 
ritu, ralleia . Angulus ergo ABC a»}ualis erit^angulo £CD (a) , 
Tib. I. ^ angulus BAC angulus ACE (b; ; atque adeo tres anguli* 
ABC, BAC , ACB aequales erunt tribus ECD, ACE , ACB (c) . 
Sunt autem tres ECD, ACE, ACB duobus redis aequales (d). 
Ergo tres quoque ABC , BAC , ACB duobus redis aequales 
erunt (c). Tres itaque anguli &c. quod erat oBcodendum. 

SCHOLIOT^. 

41 Hujus eximii theorematis inventio, fi Eudemo veteri 
Geometrae fides habenda eft , Fythagorx accepu refertur ; 
Frequentifiime porro per univerfam Mathefim adhibetur > 
atque de eo fit mentio ab Ariftotele, ut fcilicct exem- 
plum perfedifiSma; demonfirationis exhibeat. 

COHOLL^RJVM J. 

Ot/tnis trianguli plani reeiilinei duo quicutnque 
anguli minores funt duobuj reff is . 

4.1 Tres enim requiruntur , ut valor duorum redorum 
halatur. - i.--.... . . 

COROLLARIUM II. 

• QffUibet angulus trianguli regularis adaquat tertiam partem 

duorum reSorum. 

45 Cum enim omnes anguli trianguli regularis aequales 
fint inter fe ff), omnefque fimul fumti, fummam duorum 
redorum conficiant (g), comperta res elt, eorum quemli- 
bet aquare tertiam partem duorum redorum. 


COROL- 

(0 Lib.rv.s.14. (c) Srn.Alg.§.i«}, (e) Syn.Alg.S.Ks. 

(b) ibid.S-ir- W Libau. j.4». (0 S-r>. (b) |•4•. 
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COl^OLLAKI 0*3f m. 

Si mus trium at^ulorum unius trianguli re^us efi, 
vel tlbtu^f reliqui duo funt acuti. 

% 

'44 Qiiippe fi fccus, tres anguli ipHus trianguli fimulfumti 
funuxujQ duorum rearum excederent. 

COftOLL\ARlVM ir. 

% 

Tres anguli unius trianguli jimulfumti aquales funt tribus angulis ^ 
alterius trianguli, fi illi quoque fimul fumantur, 

45 Cum enim tam illi, quam ifii valeant duos rcdos^a), 
erunt inter fe aequales (b). 

COKOLL.4RIVM f'. 

Si duo anguli unius trianguli aquales fuerit duobus angulis alterius 
trianguli , erit «!r reliquus reliquo aqualis . Et fi unus trium 
angulorum unius trianguli aqualis fuerit uni angulorum 
alterius trianguli , etiam reliqui duo fimul 
erunt reliquis duobus aquales. 

46 Si namque aequalibus aequalia demantur , qua: rema- 
nent , funt aequalia (c^. 

COKOLL.ARIXJM n. 

Si unius trium angulorum unius trianguli reSus fuerit, reliqui duo 
fummam cot^ient unius reSi . Etviciffim, fi duoanguli funi' 
mam conficiunt unius reSi, reliquus erit reSus. 

47 Etenim tres ipfi anguli fltaiul fumti , valent duos rc- 
dos (d). 

COROL- 

(») I-4*. (I>) Sra.A](.J.aia. (c) («0 S. 4 «. 


EucUd. 
lib. 
Coiol. 
P if. 


lig». 
Tab 1. 


Euclid. 

lib. I. 

p.J4. 


3 $ Elementorum 

C6K0LL^K1VM FU.^ 

si tmtis trium anguhrum unius truaguU relicuis duobus 
lis fuerit f reffus erit , & illi duofimul fumti , 
unum quoque reSum aqunbunt. 

48 Tuoc enim valor duorum redorum angulorum bi£i> 
riam dividitur. Conftat autem, medieutem duorum redo-. ; 
rum angulorum valere unum angulum redum. Ergo &c> 

1. . . ' ‘ . 

COROLL^KIVM FIII. 

'oi dato punSlo ad datam reSam lineam una tantum retia 
perpendicularis duci potefl . 

4P Nimirum a pundo C una tantum reda perpendicula- 
ris cadere poteft in redam AB. Si namque poteft fieri, fint 
dux rcdx CD, C£ perpendiculares ipfi AB . Igitur uterquo 
angulus CDE , CED erit redus (a) i ac proinde trianguli 
DCE duo anguli fummam conficiunt duorum redorum ; quod 
repugnat (b). Ergo velalterutra tantum redarum CD, CE, 
vel neutra ad perpendiculum incumbit reds AB • 

THE b jT£mA IL" 

Omnis triai^uli plani reUilinei uno latere in direHum produtio, 
externus angulus duobus internis oppcfitis eft aqualis , 

50 Trianguli plani redilinei ABC latus quodcumque BC 
direde producatur in D . Dico , angulum externum ACD 
squalem efie duobus angulis internis oppofitis CBA , CAB 
fimul fumtis. 


DemonftratioL 

Tres anguli ABC , CAB , BCA fimul fumti valent duos 

redos 


(a) Lib.} §. 2 |. 


(fc) 5-w- 
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'xtdiOi (a), quemadmodum etiam duo ACB, ACD(b). Igi- ^ 
tur duo anguli ACB, ACD aequales erunt tribus ABC, CAB, t»i> l 
BCA (c) . Qpamobrem fublato communi ACB , erit reli- 
4 ]uus ACD reliquis duobus CAB, CBA aequalis (d); adeo- 
,<quc &C. 

Demonftratio II. 

I 

Ex pun^ C educatur rc^a CE parallela lateri AB . An> - 
gulus itaque externus £CD aequalis erit interno oppofito 
ABC (c), U angulus ACE alterno BAC (f)i adeoqueduo 
£CD, ACE duos ABC, BAC aequabunt. £ft autem angu- 
lus ACD xqualis duobus ACE , ECD (g) . Ergo angulus 
quoque ACD duobus ABC, BAC aequalis erit (b) . Omnis 
luque trianguli &c. quod erat oftendendum. 

f 

C0R0LL.4KJVM. 


Ornis tria»gHli plani reSUinei uno latere direSe produ&o j exter- 
. nus angulus majer efi interno oppofito divifim oB aliis fumto. 

51 Angulus nimirum ACD ma)or eft tum angulo ABC 
tum angulo BAC. Angulus namque ACD utrumque fimul p.ic. ‘ 
ABC, BAC adsquat. 

THEOREMA m. 


Jn omni triangulo plano reSilineo aswulus ille major efl, qui majo- 
ri lateri opponitur. Et vk^jm illud latus efl majus, 
quod majorem angulum fubtendk. 


L 


In triangulo plano redilineo ABC efto latus AC ma*xacua. 
jus latere AB . Dico, angulum quoque ABC ipE AC oppo- 

litum 


W |.♦o. 

(b)Ub4U.i.4«. 




W 


u«. 


(e) Lib.IT.t.i4< (X) Srn.Alg.S.ajC. 

(f) Xbi4.f.lS> U}wi4.1s*i. 
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40 Elementorum 

iicuin majorem elTe aagulo AC6 , qui latus minus AB 
tendit. 

Demonflratio. 

Cum enim latus AC majus fit latere AB ipfius trianguli 
ABC , evidens eft , magis a fe mutuo dillra^ efle latera 
AB , BC , quam latera AC « CB . Ille autem angulus eft 
major altero , qui crura magis di(lra6U habet (a). Ergoan» 
gulus ABC major erit angulo ACB , adeoque &c. 


II. 


Vidilim vero in eodem triangulo ^lanoreftilineo ABC 
angulus ABC major fit angulo ACB. Dico, latus AC, quod 
majori angulo ABC opponitur, majus ede latere AB, quod 
minori angulo ACB fubtenditur. 

Demonfirath. 

Si namque angulus ABC major ell angulo ACB ejufdem 
trianguli ABC, magis a fe mutuo diftradia erunt latera AB, 
BC, quam latera AC» fiegaJatecaLAB» fiC majo- 

rem , ut patet , intercipient Imcam , quam latera AC , CB ; 
eritque propterea latus AC majus latere AB. Itaque: in omni 
triangulo &c. quod erat ollendendum . 

COROtL^HIVMI. 

m triangulo reSangulo majus latus efihTpotenufa.' In triangulo vero 

ambligonio tnajMs latus eft illud f quod angulo obtufo opponitur . 

^4 In triangulo namque rellangulo angulus reftus eft reli> 
quis duobus major , quemadmodum etiam angulus obtufus 
in triangulo amblygonio. Etenim fi in uno triangulo unus an- 
gulus reftus eft , vel obtufus , reliqui funt acuti (c) 

COROL- 

(a)lib.m.M. «b)Ibi<>- (c) f-44. 
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COROtLZtsiVM n. 

m triangulo fcdem tres anguli funt inter fe inaqualet: 

Siquidem triangulum fcAlcnum habet tria latera iattt 
femaEqualia (a}. 

c 0 n o L 1"^ R i V M DU 

late^ ^iariguU^ cujus anguli inaequales fint kter fe ; 
funt inaqualia, 

$4 Majori enim angulo majus latus opponitur: 
COROZL^RIOM ir, 

ReSa perpendicularis minima efl omnium reClarumj qua ab eUem 
pundo ad tandem reSam duci pofjunt . 

57 Ducantur enim a punAo C ad re£U.m AB quamplu- 
res rc6Uc Uncae CD,CE, CT, quarum CD ipfi AB ad per- 
pendiculum infiilat. Igitur cunj angulusCDE fit redus(b^. 

aagulusC£Dcritacatus(c)4adeoqueminoranguloCD£(d). ** 
Quamobrem per hoc tbeoremg latus CE majus erit latere CD. 
Eadem ratione reda CF eandem CD fuperabit , omnesque 
aliae , quae a pundoC in redam AB cadere polTuat, ipfa CD 
majores erunt. Perpendicularis itaque eft omnium minima. 

SCtiOLlQH 1. 

58 Ex ro } quod reda perpendicularis fit omnium mini- 
ma t liquido apparet , cur magnitudinis cujufcunque men- 
fura penes perpendicularem unice fumatur . Menfura namque 
debet efie certa , & determinata apud omnes , hujulinodi 
nimirum , ut diverfitas in ejus acceptione contingere mini- 

,F me 

(4) | 4 t. (b) Ubjn.fS|. (c) f.44. (<<} l.ibJIl.f- 1 *. 
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Ekmnttrum 

ifie poflit ; Manifcftutn eft autein , folam perpendicularem cf-i 
fe hujufmodi , hoc ipfo ^uod e(l omnium carum miniou « 
penes (^uas menlura fumi puteit ; adeoque &c. 

S C H 0 L I 0 ^ JL 

5P Hinc deducitur, tres tantum efle dimennones, vide- 
licet latitudinis ^ Qi pnfunditatis i acproinde tres 
tantum fpecies quantitatis continux permanentis, lineamm- 
mirum , fuperficiem , & corpus Tres enim dumtaxat reda: 
lineae per idem pundum duci poliunt, qua: fiat fibi inTiccni 
perpendiculares (a^. 

- T H E O R E M A IV. 

tAnguli , qui funt ad haftm trianguli ifcfselis , aquales funt inter fe 
& pr^uSis lateribus f anguli quoque infra bafm funt aquales, 

\ 

ng., 4 . Elio triangulum ifofceles ABC, cujus nimirum duo Ia- 

T»b.i, tcra AB, AC lint aequalia. 

L 

«iciid. do Dico primo , angulos ABC , ACB , qui ^unt ad ba* 
(jiu 5c, effe inter fe aequales. 

Demonfiratio. 

Etenim, fi fieri poteft, inxqualcs fint anguli ABC, ACB, 
fitque angulus ABC major angulo ACB . Igitur latus AC 
majus erit latere AB (b) . Hoc autem eft contra hypothe- 
fim . Ergo anguli ABC , ACB non funt inaequales, fed m- 
quales. 


II. 

(«) Tide Cbrloa Coa. U Sphsum Jgtn.t S.Bofcop<x.mihi 14* <b) {•si> 
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IL 

6i In dircftum pro l irantur latera AB, AC. Dico, an- 
gulos quoque DBC, £':B iufra ballm BC efle aequales . 

‘ Demonftratio. 

Quoniam tam du') ABC, DBC, quam duo ACB, BCE 
valent duos redos la)» duo ABC , CBD a&jualcs erunt 
duobus ACB, BCt (b). Oftenfum eft autem , etiam duos 
ABC, ACB elic jequulcs. Ergo illis fublatis, qui remanent 
DBC , ECB , erunt aequales (c^ . Itaque anguli &c. quod < 

erat oBcndendum . \ 

COROLL^RJVa L 
Trumgklmn aqmlaterum eft etiam ttqaiaugulumi 

Si nimirum tria latera AB, BC , CA trianguli ABC 
funt inter fe aqualia , etiam tres ipiius anguli erunt aKjua- 
les . Ob aequaliutem namque laterum AB , AC duo anguli 
ABC, ACB funt asquales (d) . Eadem ratione aequales lunt 
etiam duo ABC , CAB. Ergo tres anguli ABC, ACB, CAB 
funt aequales (e). 


COROLLARIUM ZL 
Omne triangidnm aquUaterem eft regulare. 


'6g M enim aequilaterum, & aequiangulum (f). 

corollarium UL 
Tret anguli trianguli aquilateri fuint acuti i 


f '<{4 Cum enim triangulum aequilaterum fit regulare (g); 
< f X quill- 


(«) iib.in.|.4*> 

(k) { 


icytbiLiuc, 


(0 |.<a. il) i.<l. 


i 
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quilibet angulus ipfius trianguli erit tertia pars duorum re- 
iiorum (a). Ergo eorum quilibet erit minor re6lo, adeo*, 
que acutus. 


THEOREMA V. 

Si trianguli plani reSUinei duo anguli aquales fuerint , 
etiam latera eos fubtendentia erunt aqualia. 

6$ Trianguli plani re&ilineiABC duo anguli ABC > ACB 
riri«. Eqt inter fe aequales . Dico , latera quoque AB , AC , quae 
T«b. I. jjjjj fefpojjjcnt , efle aequalia. 

Demonftratio,' 

Qpandoquidem e(lo , fi fieri poteft , latus AB majus Ia> 
Saeiid. tere AC . Confe&arium eft , ut angulus ACB y utpote qui 
majori lateri opponitur, angulum ABC excedat ("b) . Po- 
fuimus autem angulos ABC , ACB inter fe aequales . Ergo 
latera AB, AC non fune inaequalia, fed aequalu. 

COROLL.4RIVM L 
•Omne triangulum aquiangulum eH etiam 'aquilaterttmj 

66 Ut fi triangulum ABC fuerit asquiangulum, eritetianii 
aequilaterum . Si namque duo anguli ABC, ACB funt inter 
ic aequales, aequaliaitidem erunt duo ipfius latera AB,AC(c^. 
rigty. Eandem ob caulam qualia erunt duo latera AC, CB. QUas 
■*■»<>• I. autem ei funt aequalia, inter fe funt aequalia (H). Ergo duo 
quoque latera AB, CB erunt aequalia i atque adeo triangu-* 
lun» ABC erit aequilaterum. 


COROZr. 

w I w.' W |.«5. 

W f-}f. (dj 
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C0K0LL:4niVM 11. 

Omne triangulum a^uiangulum eft regulare l 

6 j Si namque omae triangulum a|quiangulum cll btiam 
tequilatcrum} habet quidquid requiritur , ut fgura regula- 
ris dici poflit (a). 

COROLL.^RIVM ni 
Quilibet angulus trianguli aquianguli efi acutus. 

1^8 Cum enim triangulum aequiangulum (It regulare (b),' 
quilibet angulus ipfius trianguli adaequat unam tertiam par- 
tem duorum redorum (c) ^ adeoque &c. 

THEOREMA VI, 

Omnis trianguli plani reliilinei duo qualibet latera 
reliquo funt majora. 

6 p Edo triangulum ABC . Dico , duo ipdus latera AC, rSg.M. 
AB dmui fumta redam conftitucre majorem latere ^ 


Demonjhatio» 

In diredum produdo latere BA, fiat fegmentum AD 
quale lateri AC , & ducatur reda DC . Cum igitur duo la- 
tera AC , AD fint aequalia , aequales erunt anguli ADC , 

ACD (d) . £(1 autem angulus DCB major angulo DCA (e). 

Ergo major quoque erit angulo ADC (f)i ac proinde la-zaciM. 
tus DB , utpote majori angulo oppofitum , majus erit la- *‘**J^* 
tereCBCg^. Poluimus autem latus DB «quale duobus CA, 

AB‘. 


W !•»». 

W |.*T. 


W 1 41. 

(d) i.<«. 


(c) Syn Alg.}.»};. (glS-fl* 
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AB . Ergo etiam duoCA, AB majora erunt reliquo CB (a)« 
Omnis itaque trianguli &c. quocf erat oltcodcndum . 

COKOLL^KIVM. 

Linea re^a breviffima ejl ormiutn linearam eadem 
‘ extrema habentium, 

70 Ab extremo A ad extremum C quamplures ducantur 
lineae AC, ABC , ADC, AEC," quarum AC fit reSa. Ma- 
fiifellum efl ex hoc theoremate , re£bam AC elTc omnium mir 
t£!l niniam : Etenim fumto in curva ABC pun£lo B , dudifqua 
ad extrema A , C redis BA , BC , erunt dux linex AB , BC 
majores, fi llmul fumantur, reda AC. £ft autem curva 
ABC major redis AB, BC, ut patet , & facile oflendetur^ 
comparando curvam AB cum reda AB, & curvam BC cunx 
reda BC . Ergo curva ABC major quoque erit reda AC , 
Eodem modo ratiocinare de aliis quibuscumque curvis, que 
a pundo A ad pundum C duci polTunt ; adeoque &c. 


S C H 0 L I 0 7i. 

71 Hinc diilaiMfai f as «h ia «>daui plano 

confiderari debet penes redam ab uno ad alterum dudam . 
Hxcenim, cum fit ceterarum omnium , qux intra ipla pun^ 
da conuneri polTunt, brcviflima, *crit quoque certa , fixa^ 
& flabilis , prout ad menfuram requiritur . 

THEOREMA VIL 

Si in friangulo plano reSilineo pandum aliquod accipiatur f a quq 
ad extrema bafis dua reda ducantur , ^ minores erunt lor 
teribus ipfius trianguli, fedmajorem angulum continebunt, 

zaciid. jj, £{|o triangulum planum redilincuffl DC£ > in qud 
r pundum aliquod accipiatur. 

‘ , ^imut 
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Primw m/iw; 

‘Ec quidem primo in latere DB^ litque illiid pundum A'; 
Dnatur autem ab hoc pundo ad extremum CbafisCBipfius 
trianguli reda AC . Dico, duo latera AC, AB minora cBe 
Jateribus DC , DB ipdus trianguli, £ed angulum CAB ma< 
jorcm c£k angulo JCDB. 


Dcmonflratio • 

^ Duo latera CD , DA trianguli CAD majora Cunt reliquo 
CA (a) . Quamobrem addito communi AB, erunt duoCD« 
DB majora duobus CA, AB (b) . Eft autem angulus CAB 
externus ; internus vero oppofitus angulus CDA, ut patet. 
Ergo angulus CAB major erit angulo CDB(c),‘ adeoquc&c. 

Seamdus cafus. 


Sumatur modo pundum in area trianguli , /itque pun> 
dum O , a quo ad extrema bafisCB ducantur tc&x OC , 
OB . Dico, redas OC , OB minores ciTe lateribus CD, DB, 
led angulum GOB majorem eSe angulo CDB. 

Dcmonflratio. 


Reda CO diredeproduda in A(d), erunt duo latera OA, 
AB majora reliquo OB (e)i quocirca addito CO, erunt duo 
CA, AB majora duobus CO, OB (fj. Sunt autem duoCD, 
DB majora duobus CA , AB , ut modo demonftravimus . 
Ergo duoCD, DB majora quoque erunt duobus CO,OB(g), 
Rurfus angulus CAB major eft angulo CDB . Angulus au- 
tem COB eandem ob caulam major eft angulo CAB(h). Er- 
go a fortiori angulus COB angulum CDB fuperabit. Itaque 
& in triangulo plano &c. quod erat oftendendum. 

THEO- 


« !.«*. (e) 1.1 f. 

W sj«uef.|.s«i. (4) 


W 5-7*- (g) lbM.§.»«4. 

V) . ift) i.|i. 
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THEOREMA VUL 

Si duo triangula duo latera duobus lateribus aqualia habuerint "i 
alterum alteri j habuerint autem & angulum angulo aqua- 
lem, qui aqualibus lateribus continentur , &bafim 
bafi aqualem habebunt , erit que totum trian- 
gulum toti triangulo aquale. 

Sint duo triangula plana rcflilinea ABD; dbd j quorum 
Eucii(i.duo latera AB , ab xqualia lint inter fe , quemadmodum 
lib.i. etiam duO AD , ad . Angulus quoque BAD angulum bad 
^ adsquet, qui aequalibus lateribus continentur. 

I. 

75 Dico primo j ballm quoque BD bafi bde^ aequalem : 

Dcmonftratio . 

Cum enim anguli BAD , bad pofiti lint aequales , aque 
y. j diftrafta erunt latera BA> AD * ba y ad (z) . Sunt autem 
Fi|. t. latera ipfa refpeSive i u ^m S n aw iwnKn , prr Jwpo ^fim . Ergo 
T»D. I. jcqualcs re&as intercipient > nempe oafis BD banm b d is- 
quabic. 

II. 

74 Dico fecundo; tnanguIumABD a»}uale elTc triangur 
lo abd. 


Dmoufiratio . 

Cum enim latera unius trianguli aqualia fint lateribus al- 
terius, alterum alteri, & angulus BAD angulo fiunum 

triangulum alteri fuperponatur, congruet angulus BAD an- 
gulo 

(a) lib.III. s.x*. 
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gulo bad (a) , latusAB lateri ab, & latus AD lateri ad(b), 
necnon baiis BD bafi bd, cum etiam iplx oAeofaeflntaequa-^ 
les . Hioc congruet quoque angulus ABD angulo abd , Sc 
angulus ADB angulo adb , ac proinde totum triangulum 
'ABD toti triangulo ab d . Aqualia autem funt inter fe ; 
qua; fibi mutuo perfede congruunt (c). Ergo totum trian- 
gulum ABD a^juale erit toti triangulo abd , Itaque £ duo 
(riangula &c. quod erat oftendendum, 

COROLlJtniVM: 

Refla, qua reBas aquales^ & parallelas ad eafdem partes 
conjungunt , funt inter fe aquales. 

75 Ut fi duse re£las amuales , & parallelae AB, CD jun- 
gantur redis AC, BD , dux AC, BD erunt inter fe a^]ua- 
le: . Duda enim ab extremo pundo A ad extremum oppo- ng . «. 
litum D reda AD , duo anguli alterni BAD, CDA erunt 
squales (d) . Pofits funt autem a;quales dux redx AB , 

CD , & reda AD communis cft utrique triangulo BAD 
ADC . Ergo bales quoquo , live redte AC , BD erunt a^ f. i!.' 
quales (c). 


THEOREMA IX. 

Jn triangulo tfofcele refla du 8 a ab angulo verticali ad bafim, 
fi ^Htn angulum bifariam dividat , ejufdem quoque 
bafim dividet bifariam. 

•j 6 Efto triangulum ifofceles ABC , ab cujus verticali an- 
gulo BAC ■, qui aqualibus lateribus AB, AC continetur , vif. 4 . 
ducatur ad bafim BC reda AD, qux angulum ipfum verti- 
calem BAC bifariam dividat , Kco , re^m AD bifariam 
quoque fecare bafim BC. 


G Demon' 

(1>)ilt. (c)f.H. (4)|ab.lV.f.il. (e)$7}- 
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Elementorum 


Demonftratio . 

Cum enim duo latera AB , AC fint »^alia per hypothe- 
fim , & latus AD fit utrique triangulo BAD , DAC com- 
mune, fi ponatur angulus BAD aequalis angulo DAC, duo 
triangula BAD , DAC habebunt duo latera duobus lateri- 
bus sequalia , 'alterum alteri , & angulum angulo , qui a:- ' 

qualibus lateribus continentur, aequalem . Ergo etiam bafis 
BD jcquabit bafim DC (a) . Igitur in triangulo &c. quod 
erat ollendendum. 

cqkoll^ki^m. 

IH triar^ulo ttquilatero reUti duHa ab uno angulo ad latus 
oppofitum , fi ipfum angulum bifariam dividat , latus 
quoque ipfum dividet bifariam . 

77 Omne enim triangulum aquilaterum ell ifofceles (bj) ; 
cumque duo quaelibet iplius latera fint aequalia (c^ , quili- 
bet angulus pro vertice fumi poteB. 

Xm. 

In triangulo ifofcele reBa duSla ab angulo verticali ad bafim , 
eique ad perpendiculum incumbens , bafim ipfam 
bifariam dividit. 

78 Ab angulo verticali BAC trianguli ifofcelis BAC ad 
bafim BC ducatur reda AD , qu* ipfi bafi BC perpendicu- 
lariter incumbat . Dico, redam ADbi&riam dividere ipfiam 
bafim BC. 


Demonftratio. 

Cum enim ob hypothefim duo anguli ADB , ADC fine 

redi 


(•) 5-7I- (i>) i (0 } 
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redi (a), aequales erunt inter fc ( b ) . Sunt autem etiam 
duo ABC , ACB inter fe aquales Cc^- Ergo reliquus quo-Tliu, 
que BAD reliquo DAC aqualis erit (d) ; atque adeo reda 
AD verticalem angulum BAC bifariam dividet. Igitur bifa- 
riam quoque dividit bafim BC (e) . In triangulo itaque ifo- 
fccie reda &c. quod erat oftendendum. 

COKOLLsAKiVM /. 

Jn triangulo ifofcele reUa du^a ab angulo verticali ad bafim, 
eique ad perpendiculum incumbens , dividit bifariam 
ipfum angulum, atque adeo etiam 
totum triangulum. 

79 Demonfiravimus enim , quales efle inter fe angulos 
BAD , DAC } in quos verticalis BAC a reda AD bali BC 
ad perpendiculum inliftente dividitur . Quaraobrem , cumKr 
latus AB Iit aquale lateri AC (f), & latus AD fit commu-™* 
ne utrique triangulo ADB , ADC , triangulum quoque ADB . 
erit triangulo ADC aequale (g). 

COnOLL^RIVM n. 

triat^ulo aquilatero reSa duUa ab uno futurum angulorum 
ad latus oppofitum, eique perpendiculariter incumbens, 
dividit bifariam tum ipfum angulum , tum ipfum 
latus , necrm totum ipfum triangulum. 

80 Etenim^ cum omne triangulum aquilaterum fit ifofce- 
les (h; , qua modo ollenia funt de triangulo iibfccle , dc 
aequilatcro itidem funt intelligenda. 


G X 


S I-74. 
) J.»«. 


(a^ Llb.m. I XI. 
tb) lbW.|.|7. 


(e) |.<o. 
W) i-4«. 


W I 7«. 


COHOI' 


Elementorum 

COKOLL^KIVM IU. 


J2- 


TifQa, qua metitur altitudinem trianguli ifofcelis i 
&aquilaterif cadit intra ipfius latera. 

8i Altitudo namque utriufque trian^Ii fumitur penes 
redam , qua; ab angulo verticali cadit in balim , eique ad 
pcrpeo^culum incumbit (z). 

THEOREMA XI. 

Si duo triangula duo latera duobus lateribus aqualia habuerint, ali 

terum alteri y habuerint autem etiam bafim bafi aqualem y an~-. 
gulum quoque angulo y qui aqualibus refpeSive lateribus 
continentur y aqualem habebunt y eritque totum 
triangulum toti triangulo aquale . 

Big. I. Sint duo triangula plana rediiinea ABD, abd, quorum 
istcra AB , ab a;qualia fint inter fe , ilcuti etiam duQ 
' AD j ad . fiafes quoque £D> b d llnt inter Te aequales. 

fc.-. — 

8x Dico primo, angulos B AD, qui asqualibus re^e-i 

(live lateribus continentur, elTc inter ie aequales. 

Demonflratio. 

Polita namque aequalitate laterum AB, ab'^ AD , ad ; 
n^ueunt bales BD y bd elTe squales inter fe , quin diftra*. 
dio laterum AB , AD adaptet dillradionem laterum ab , 
ad ; ac proinde quin anguli BAD , bad fint inter fe aqua- 
les (b) . Bafes autem BD , bd pofits funt aquales . Ergo 
anguli quoque BAD , bad inter fe aquales erunt ; adeo- 
que &c. 

H. 

(t) }.I4, (b) Z,ib.nL|.l*. 
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II. 

8 ) Dico fecuado > totum triangulum B AD atquale ede 
' toti trianguto had. 


Demonfiratio . 

Cum enim latera (iot refpeiiive inter fe aequalia, fitnimi* 
rumAB = 4^, BJJzsbd, DA = congruent fibi mu- 
tuo tam (iuo AB, ab , quam duo BO, bd^ ilcuti etiam duo 
DA, da (z) . Ergo cotum triangulum ABD congruet toti 
triangulo abd (b) } eruacque proinde ipla triangula inter 
fe aKjualia (c). Si ergo duo triangula &c. quod erat often^ 
dcndum. 


COnOLL^RIVM J, 

Omia triangula inter fe mutuo aquilatera , fitnt aqualia . 

Oftenfum eft enim , ea libi mutuo congruere , fi unum 
alteri fuperponatur. 

COKOLLAKIVM U, 

Luo triangula inter fe mutuo aquilatera , funt etiam inter fe 
mutuo aquiangula , aquales nimirum habent angulos , 
qui aqualibus lateribus opponuntur . 

85 Non enim potell perimeter trianguli B AD corruere 
perimetro trianguli 6 ad, ficuti alter alteri congruit, fi trian- 
gula fint aequilatera inter fe mutuo, quin eorum anguli iti- 
dem /ibi mutuo congruant, alter alteri, qui aequalibus late- , 
ribus opponuntur, videlicet ABD, abd* BDA, bda* BAD, 
bad . Ergo eorum anguli erunt aequales , alter alteri (d) jrA. 
ac proinde &c. 

COXOI- 

W I > 1 . (b) §.». (e) |.|4. (ji) f.,4. 


i 4 Elementorum 

COKOtLUKIVM w. 

In triangulo ifofcele re^a dn8a ab angulo vertit ali ad bafmi 
eamque bifariam dividens y ipfum quoque angulum 
dividit bifariam . 

8(5 Si nimirum in triangulo ifofcele BAC re£hi AD duSa 
ab angulo verticali BAC ad baiim BC, iplam biforiam divi- 
1'f-^ dat, bifariam quoque dividet angulum BAC. Enimverocum 
* duo latera AB, AC fint aequalia (a), & latus AD fit com^ 
mune utrique triangulo BAD, DAC, pofitaaequalitate duo- 
rum BD, DC, duo triangula BAD, DAC erunt inter fe mu- 
tuo tequilatera (b). Ergo erunt etiam inter fc mutuo aequi- 
angula, habebuntque angulos BAD , DAC aequalibus lacc^ 
ribgs oppofitos , inter fe aquales fc}. 

COKOLL^KIVM IF. 

In triangulo aquilatero reUa duSa ab uno angulorum ad latus 
oppofitum, ipfumque latus bifariam dividens, angulum 
quoque i^um dividit bifariam . 

87 Omne fiquidtm triangulum asiuilatcrum cft ifofce- 
les (d). 


COROLLu^HIDM V. 

'p,eUa , qua duas reSas aquales , & parallelas ad eafdem partes 
conjungunt , funt inter fe paraUeU . 

88 Ut fi dua re^aAB, CDaequales inter fe, & parallc- 
fibT’ jungantur duabus redis AC, BD , ipfa quoque AC , DB 
f. a»! erunt parallela . Cum enim dua AC , BD fint hoc ipfo a- 
quales (e) , fi ab extremo A ad oppofitum D ducatur ro- 
.da AD , duo triangula ABD , ADC erunt inter fc mutuo 

aequila- 

(•) i.ij. o>) |.ii, (c) j.ij. (4) j.,v. §-7s- 
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fequilatera (i) i adeoque etiam atquiangula, eritque angu-' 
Ius ADB angulo DAC asqualis ( . Sunt autem alterni, 

ut patet . Ergo duat re^s AC , BD erunt parallela: (c), 

THEOREMA XIL 

& triattgulo ifojcele reUa du£la ab angulo verticali ad hafan; 
earrtque bifariam dividens f efi iffi bafi perpendicularis, 

89 Ab angulo verticali BAC trianguli ifofcelis BAC dii-' 
catur ad balim fiC redla AD , quai bafim ipfam bifariam 
dividat . Dico , rc^Um AD efle bafi fiC perpendicularem.' 

' Dmonftratio, 

Etenim ob hypothefim duo triangula B AD , DAC erunt 
inter fe mutuo a^uilatera (d) . Igitur angulus ADB asqua-^-. 
bit angulum ADC , qui funt aequalibus lateribus AB ,Tai 
AC oppofiti (f) . Duo autem anguli ADB , ADC valent 
duos redos (g). Ergo uterque erit redus ac proinde re- 
da AD ad i^rpendiculum redae BC incumbit (hj . In trian*: 
gulo iuque ifoicele &c. qtod erat ollcndcndum . 

C0B0Ll>4 RIVM. 

b triangulo aquilatero reBa duSa ab uno trium angulorum 
ad latus (^fitum , ^fumque bifariam dividens f 
eft eidem perpendicularis . 

90 Triangulum quippe aequilaterum efi ifofceles (i) , in 
quo perinde omnino efi , quodeumque latus pro bafe fu- 
matur iK). 


THEO-. 


(•) |.it. 


(c) Lib.XV,{,u. 
Wi-Il. 


(c){.tr. < 1 ) Lib.ni. 1.40. (i) $ X(. 
(6}Ibi4.Si4. (k)|.ar. 


lEUmmwm 

THEOREMA XIIL 



7» triangulo if({cele re5a duBa ab angulo verticali ad bafimi 
ipfumque angulum bfariam dividens , ejl bafi 
perpendicularis , 

91 In triangulo ifofcele ABC ducatur ab angulo vertica- 
li BAC ad bafim BC reda AD , dividens angulum ipfum 
bifiiriam . Dico . redam AD perpcndiculariter bafi BC io- 
fifiere . 


Demonflratio . 

Cum enim duo anguli ABC , ACB fint atquales (a) 
ficuii etiam duo BAD , DAC per hypothefim , etiam re- 
^ liquus BDA reliquo ADC aqualis erit ( b) . Duo autem 
.u. ADB , ADC aequales funt duobus redis ( c ) . Ergo uter- 
que erit redus ; ac propterca reda AD ad perpendiculum 
bafi BC incumbet ( d ; . Itaque in triangulo ifofcele &c. 
quod erat ofiendendum . 

C.O R. V id. 

In triangulo aquilatero reBa duBa ab uno trium angulorum 

' ad latus oppcfitum j ipfumque angulum bifariam divi- 
dens , ejl eidem lateri perpendicularis. 

pz Omne fiquidem triangulum aequilaterum eft ifofcc- 
les (c) , firaulquc aquiangulum (f). 


THED- 

(*)§.<•, (b) |.4<. (c)Ub,m.5.40. (d) lbld.i.14. («) $.1«. (f) S.«1. 
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‘ Liber V, 

THEOREMA XIV. 

St,du9 trutngiila duos angulos duobus angulis aquales habuerint i 
‘ alterum dterif & unum latus uni lateri aquale , qua aqua', 
libus angulis adjatent , vel qua uni aqualium angulorum 
fubtenduntur , & reliqua latera reliquis lateribus 
aqualia habebunt , alterum alteri , eritque rob 
tum triqngttlm Wi trUtngulq aqude, 

I. 

Duo anguli ABD \ abi triangulorum BAD ^ bad 
aequales fint inter fe, ficuti etiam duo ADB , adb . Unum 
iquoquo latus unius trianguli unum latus alterius adaequet , 

Trinms cafus. 

Et quidem primo aequalia fint latera, qua; aequalibus an* 
fulis adjacent , nimirum BD, bi. Dico, latus quoque AB 
aequale efle lateri ab , ^ latus AD lateri ad, 

J>cntottjhraeio . 

Cum enim latera BD , bd fint aequalia i congruent fibi 
mutuo , fi eorum unum alteri fuperponatur (a) . Eandem 
quoque ob cauiam congruet angulus ABD angulo abd , &c 
angulus ADB angulo adb (h). Ergo latus AB congruet la< 
ten ab, & latus AD lateri ad, necnon apex A apici a. 
jQyippe fi fecus , anguli illi fibi mutuo haudquaquam congrue- 
rent . Aqualia autem funt inter fe , qus fibi mutuo con- 
gruunt (c) . Ergo duo latera AB, ab lunt inter fe aequalia j 
ficuti etiam duo AD , ad. 


H Suuu' 

(A !• I». (b) l J». (c) 


t‘ft - «. 

Fic- X. 
Tab.0. 


locliS. 

lib.i. 

p.s*. 
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'$s Elementorum 

'■ Secundus Cafut , 

\ 

, JEi^uatia modo fint duo latm AB , ^th ^ qua; ecqualibus 
angulis ADB , adjacent. Dico, edam reliqua latera 
effe reliquis lateribus eequalia, videlicet latus BD laceri bd, 
& latus DA lateri ^4. 

Bemonfiratio , 

Enimvero, cum ex hypothefi duo anguli ABD,ADB a^' 
quales (int duobus abd, o4b , etiam reliquus BAD reliqoo 
had ecqualis erit Ca) . .£qualia igitur latera AB, ab asjua- 
libus angulis adjacent . Ergo per demonfirationem procedentem 
reliqua latera BD, DA reliquis lateribus frd, da asqualia 
erunt , alterum alteri ; adeoque &c. 


II. 

P 4 Hifce pofitis dico, totum triangulum ABD toti trian* 
gulo 4 clle ecquale. 

■ . .. 

Duo enim triangula ABD , abd funt inter fe mutuo as 
quilatera , ut modo demonftravimus . Ergo funt inter fc 
aK^ualia (b) . Itaque fi duo triangula &c. quod erat ofiea* 

dendum . 




THEOf 
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. Lihtr V. 

THEOREMA XV. 




Sl duo truagkU duo latera duobus lateribus aqualia habuerint y 
alterum dteri , fed angulum angulo majorem , qui aqua' 
libus refpeiitve lateribus eminentur , bafis quoque 
unius bafe alterius major erit» 

Sint duo triangula plana redilioea ABD, abdy quo- p|g. s. 
rum duo latera AB , ab «equalia fint inter fe , licuti 'etiam ** 
duo AD, ad. Angulus autem BAD major fit angulo tad, 

’ Dico, bafim quoque BD majorem cBe t^e bd, 

Demonflratio . 

Cum enim angulus BAD major fit angulo bad ^ diftra-saeii 4 . 
‘ da a fe mutuo magis erunt duo latera AB , AD , quam 
duo ab y ad (a). Sunt autem illa lateia reJpeSive inter fe 
asqualia . Ergo majorem redam intercipient duo AB, AD, 
quam duo4fr, ady eritque propterea reda BD major, 
quam reda bd . luque Eduo triangula &c. quod erat oBeo*. 
dendum . ^ 

> 

THEOREMA XVL 

Si duo triangula duo latera duobus lateribus aqualia habuerint i 
alterum dteri y’& baftm bafe majorem , angulus quoque 
ttnius angulo alterius , qui aqualibus lateribus ron* 
tinentur , major erit . 

p6 Sint duo triangula plana redilinea ABD, abd , quo- 'js- 1 - 
rum duo latera AB , « & aequalia fint inter fe , ficuti etiam Tfb.u. 
duo AD, ad , Bafis vero BD major fit bafe ^ d. Dico, an- 
gulum BAB angulo bad majorem efie. 


■ (•) Liban.s.». 


H X 




ElitntMorum 


fa 


Dmonftratio. 

Etenim ilante illa araualitate laterum AB > ab * ADj adi 
lacU4.non potcll bafis BD lupcrare bafim bd , quin magis a fe 
mutuo diilradia fint duo htcra AB, AD, quam duo ab; 
'ad . Latera autem magis diftrada majorem angulum conti-* 
nent (a) . Ergo angulus BAD major erit angulo had , ^ 
ergo duo triangula &c. quod erat oftendendum • 








''lOOgIe 


E L E M EN TORUM 
MATHEMATICORUM 
L I B E K VI- 

De quadrilateris y & polygonis . 

T RianguIarum figurarum confcquuntur quadriktna, 
6cpoi)^ona. Cum igitur dc triangulis fuperiori libro 
aaum fit , nunc confcqucnter dc quadriUteris , & 
poljfgoms eft agendum. 

definitio i. 


I f\Vadrilaterim planum reSiUneum tft figura plana qua^ 
XyJtuor tantummodo reSis lineis termmata , totidemque 
angidos continens . Dividitur autem m quadratum, 
altera parte longius , remintm , romboidem , & trapextum. 


definitio n. 

1 Ouadratum efl quadrilaterum , eujus omnia latera aqualia 
funt inter fe , quemadmodum etiam quatuor ipfius anguli , Hu- 
jufinodi cA quadrilatcrujQ ABDC. 

'3 'Quadratum e/t figura regularis , Eft enim figura sequi* 
latem> & sequiangula. 


DEFINITIO III. 


"4 ^tra parte kagiat efl ^tadrjlat^m i 


eujus tmei 
gnii 



62 , Elmentorum 

guli aquales quidem funt inter fe , at ex lateribus oppofita tan~ 

T*b u aqualia . Tale cft quadrilatcrum ABCD . 

* ’ ■ iEqualcs enim fant omnes ipfius anguli . Verum ex lateri- 
bus duo tantum AD, BC, ficuti etiam duo AB, DC, *quas 
nimirum libi mutuo adverlantur, funt aqualia. 

D E F I N I T I O IV. I 

J tfinAus efi quadrilaterum habens omnia latera aqualia , eSr I 
at^ulos dumtaxat , qui funt ex adverfo , aquales . Hujufoo- 
rig. di cB quadrilaterum ABCD. Omnia enim iplius latera funt 
Tabu. jequalia ; non omnes tamen iplius anguli lefe mutuo adasr 
quant , fed duo tantum BAD , BCD , licuti etiam duo 
ABC , ADC , qui libi mutuo cx adverfo coaBAunt .. . 

DEFINITIO V. 

6 Rmboides eft quadrilaterum , cujus oppofita tantum late-^ 
ra funt inter fe aqualia , ficuti etiam oppofiti anguli , ut qua- 
xiu' ABCD , cujus duo oppofita latera AD, BG 

■ a;qualia' funt inter fe , quemadmodum etiam duo AB> 

DC . Duo quoque oppofiti anguli BAD , ECD ABC » 

ADC funt fibi mutuo aequales. . I 

D E F I N I T I 6 VL 

‘ 7 Reliqua vero ab his quadrilatcra, quorum nempe mnitt 
'ktera inaqualia funt inter fe , quemadmodum etiam.mtes ipfo-. 
rum anguli f trapezia vocantur. 

DEFINITIO m 

8 Tarallelogrammum efi quadrilatexum t. cujus opptfita latt^ 

I». ra funt parallela. Tale eft quadrilaterum ABCD . Paralle- 
la namque libi nautgo fumatam duo la^aa AD , BC , 
quam duo AB» DC, quae fibi adverfaotur. 

* - • ■ , • * ' ♦ • * I ' 

" • DEH- 
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DEFINITIO Vlil. 




9 Kefiangulmn efi paraUelogramnum , cujus fmguU anguli 
funt reSi, ut parallclogrammum ABCD. 

definitio IX. 

10 Diameter t ftve diagonalis ptaallelo^anani efl reSa duBa 
ad oppofuos paraUelcgrammi angulos . Sic reda A D cil dia- 
meter, feu diagonalis parallciogrammi ACDB, 

DEFINITIO X. 

1 1 Tolygonum efl figura plana pluribus , quam quatuor re^ 
Sis lineis con^ehenfa . Sicuti autem numerus laterum au* > 
geri poteft in infinitum, ita polygoni infinitas penitus fiint 
Ipecies , qua: a laterum numero denominantur . Dicitur 
enim pentagonum , fi quinque lateribus i hex^onum , fi fe* 
ptemj decagonum, fidecem; chyliogonum, & looo. j myriogO’ 
num , ii loooo. lateribus polygonum ipfum comprefienr 
datur. 

DEFINITIO XL 

iz Spatia , feu JmtervaUa plurium reSarum parallelarum «•' 
'qualia funt inter fe , fi reSa perpendiculares , qua inter illas 
cadunt , fint aquales . Sic intervalla redarum parallelarum 
AB , CD , £F funt asqualia ; quia per^ndiculares GH , 
lUL inter illas compreheniat funt asquales. 

THEOREMAL 

Ouatuor anguli cuiuslibet quadrilateri aquales funt . 
quatuor reSis, 

« - • 

12 Efto quadrilatcrum A^Bi Dico quatuor ipfius an-f 

gulos • 


<?4 Elemenimilln 

55;^* angulos ACD ; CDB , DBA , BAC fufflinam qiatuojr 
' redtorum conficere. 

Demonftratio . 

Dufta rcdia AD , fcu guadrilatcro ACDB in duo trian- 
gula divifo , quatuor ipuus anguli ACD « CDB , DBA , 
BAC squales funt fex angulis triangulorum ADB, ADC 
iimui fumtis ( a ) . Hi autem fex anguli valent quatuor 
redos ( b ) . Ergo quatuor itidem anguli ACD , CDB , 
DBA t BAD funt quatuor redis squales ( c ) . Q^tuor 
itaque anguli &c. quod erat prendendum. 


COKOLLotKlVM J, 

Omnes anguli quadrati ^ eSr quadrilateri oblot^i funt reSi. 

14 Cum enim omnes anguli tam quadrati > quam qua- 
drilateri f quod dicitur altera parte longius , squales fint 
inter fc (d) ; omnesque limul fumti valeant quatuor re- 
ctos, eorum quilibet ncceflario erit redus. 


C O * 9-Jukj^I s. a . 


udltitudo quadrati , & quadrilateri oblongi coincidit 
cum uno fuorum laterum^ 

ij Altitudo nimirum quadrati ABDC erit ipfius latus 
rij. 7. CD , vel AB . Enimvero cum uterque angulus CDB , 
rifr ». ABD fit redus ( c ) ,• utrurnque latus CD , AB ad per- 
pcndiculum bafi BD infiftit ({) ; atque adeo pro illius 
altitudine fumi poteft (g; . Idipfum dicito de altitudine 
quadrilateri oblongi ABCD. 


f»> Syn.Alg. 5 »}«. 
(b) Ub.V. f .40. 


(c) Syn.AIt.f.if». 
W «C4. 


(e) I 14 . 


COROI- 

tg) Lib.V.M4. 
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‘ Liber VI»^ 

COROLLURIVM HI. 




'HnatMor anguli mius quadrilateri , fi fumantur fimul / 
aquale f funt quatuor attgulis alterius quadri- 
lateri fimul itidem fumeis , ' 

'i 6 Videlicet quatuor aoguli quadrilateri ABCD fimul 
fumti » aequales funt quatuor angulis fimul itidem fumtis 
quadrilateri ABCD . Sunt enim tam illi , quam iAi qua- ng. ». 
tuor re^ arquales (a), & quae eidem aequalia funt, 
ter fe parker liinc aequalia (b). 

C OKQ L LURIV M JF. 

5 i tres aspuli unius quadrilateri aquales fuerint tribus 
angulis alterius quadrilateri , etiam relir 
quus erit reliquo aqualis. 

17 Quandoquidem fi aequalibus aequalia demaotOr> q^ 
remanent, funt aequalia (c). 

COROLL.^RIVMF. 

Omnia quadrata funt inter fe mutuo aquiangulai 

18 Cum enim anguli omnium quadratorum fintre£li(d); 

& omnes anguli redi fine inter fe quales (c) , omnia 
quadrata erunt inter fe mutuo «quiangula (f), 

THEOREMA IL 

Omnis parallelogrammi qui ex adverfo eonfifiunt anguli^ 

& latera^ funt inter fe aqualia, 

^ / 

Quadrilacerum ABCD fit parallelogrammum , habeat 

I nimi- 

(<) {.It. (b]SnbAlK.S.S(9i Wl-H- MLibJUi tr.COUb.T.l.f*. 
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nimirum oppofita laicra AB,CD, ficu ti etiam AD, BC,’ 
fibi mutuo parallela.'. ■'1 

I. : 

*P Dico primo , oppofitos ipflus angulos BAD , BCD , 
M+. quemadmodum etiam ABC , ADC effe inter fc aefjualcs. 

Dimonftratio. 

Cum enim latera AD , BC fit parallela , duo angnli 
■ DAB, ABC aequales erunt duobus redis (a) , Eandem ob 
caulam duobus redis aequales erunt ctian\ duo BAD, ADC/ 
cum duo quoque latera AB , PC fine fibi mutuo paral- 
lela . Duo igitur anguli DAB , ABC axjuales funt duo- 
ADC (!»)• Quamobrem fublato communi 
BAD , erit reliquus ABC reliquo ADC aequalis fc). Eo- 
^m modo olkndam, etiam duos BAD, BCD elTe aqua- 
les ; adeoque &c. ^ 

- '4 I . ^ 

II. • . 

r.g. J. 2,0 Dicofccmid», en, ficuti etiam 

T»b.ii. AC , BD parallclogrammi ACDB efle inter fe aqualia/^ 

Demonlhratio , 

. Duda diagonali AD, anguli alterni tam BAD, ADC 
produdi ab ipla diagonali A D , quatenus incidit in rcL- 
das parallelas AB , CD , quam ADB , DAC , qui fiunt 
ab, eadem incidente in redas parallelas BD , AC erunt 
quales ( d ) . Duo ergo triangula ADB , ADC ‘habent 
duqs angulos BAD , BDA duobus angulis CDA , CAD 
aquales, alterum alteri, qui communi laxeci adjacent AD. 
Ergo aqualia iri^m erunt iplbrum latera , qua aquali- 
bus angulis adverfantur ,.erit nempe latus AB aquale la- 
teri 

Wl.ib lV.Sn. (b) Syn-Alg-S-iJ*. w Ibid.S.K*. (fl Xib.lV.S.I»4 ' 
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teri CD , & latus BD lateri AC (z). Itaque omnis pa- 
rallclograimni , ! qui ex adverlb cqnfillunt &c. quod erae 
ofteodendum . 

COROLL.ytRlVML 

• Du^otmUs piralltlogrammi ipfum dividit in duo triangula 

aqualia. 

II Aqualia nempe Tunc duo triangula ADB , ADC y 
in qua: parallelogrammum ACDB dividitur a fua diago- 
nali AD . Cura enira latus AB tequalc fit lateri CD, la- *• 
tus BD lateri AC , & latus AD fit commune utrique * 
triangulo ADB, ADC, duo triangula ADB, ADC erunt 
inter fe mutuo aequilatera ( b ^ . Ergo erunt quoque in- ub. i. 
ter fe mutuo «equaiia ( c ) . p- j*- 

C.O R 0 L L .4 R I V M U. 

Si unus angulus paraUelogramm reBus fuerit , omms - 

i^us anguli erunt reBi, r 

« 

aa Ut fi angulus parallelogrammi ABCD fuerit reSus,' 
reliqui fimiliter ipfius anguli BCD, CDA, DAB erunt 
rem . Enimvero fi angulus ABC eft redus , redus quo- 
que erit etiam angulus illi oppofitus ADC , utpote ipli 
ABC «qualis (d) . Quatuor autem anguli ABC , BCD , 

CDA , DAC «quales funt quatuor redis (e) . Ergo etiam 
duo DAB , BCD erunt duobus redis «quales . Duo au- 
tem anguli DAB, BCD aquales funt inter fe (f) , Ergo 
uterque erit redus. 


COROLjt [ 

{t) §.u. 

V) . . . 


M Lil.v.i»*. 
•>) tbM. i.i(. 


1 a 


(c) IbM.l.i*. 
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COROLL^RIOM m. 


ReU* paralUUe , qua inter duas reSas parallelas conti- 
nentur ^funt inter fe aquales. 


25 Si nimirum rcftac AH , GK i quas inter rcfias pa* 
rif.ii. AB , CD continentur , fuerint parallelas , crunc 

T*.!!.’ etiam inter fc asquales.. Enimvero cum fada hac hypo- 
thcfi , quadrilaterum HKGA Ht parallclogrammum (a), 
oppollta ipHus latera erunt sequalia (b). Igitur re^ AH 
reaas GK aequalis erit j adeoque &c. 


THEOREMA IIL 

ReSa linea bifariam dividens oppofita parallelogrammi latera i 
illius quoque diametrum dividit bifariam , & viciffim 
bifariam a diametro dividitur . , 


14 Re6ia EG bifariam dividat oppofita latera AB| DO 
Hf i*. parallclogrammi ABCD . Dico , biferiam quoque divide- 
Tab.u. re ipfius parallelogrammi diagonalem AC, & viciffim ab 
ipfa diagonali AQ bifariam dividi. 

Demonftratio. 

Cum enim oppofita latera AB , DC parallelogrammi 
ABCD fint asqualia ( c ^ , eorum quoque dimidia erunt 
ssqualia ( d ) . Segmentum itaque GC asquale erit fegmen- 
to AE . Quoniam vero latera AB , DC funt parallela , 
atque in ea incidit reda AC , anguli alterni BAC , ACD 
erunt squales (e)j ficuti etiam eandem ob caufam asqua- 
les erunt duoA£G,EGC, utpote fimiliter alterni, pro- 
dudi a reda incidente EG. Itaque duo triangula AEF, 
GFC habent duos angulos FAE, AEF du^us angulis 
FCG, FGC asquales , alterum alteri . Habent autem etiam 

late- 

(*){•»• (c)lbi<i. (e) Lib.IY.$-i5- 
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latera A£ , GC aqualia , quibus aequales anguli adjacent* 
Ergo reliqua fimiUter latera unius aequalia erunt reliquis 
lateribus alterius , alterum alteri , quae squalibus refpeHi- 
ve angulis adverfantur , erit nempe latus AF squale la- 
teri F C , & latus E F lateri F G ( a ) . Refla igitur EG 
bifariam dividit diagonalem AC, & viciflim ab ipfa dia- 
gonali AC bifariam dividitu;- s ac proinde reda bifariam 
dividens oppofita parallelogrammi latera &c. quod erat 
oftendeadum. 


COROLLARIUM I. ■- 

ReSa linea oblique incidens in plures rellas parallelas , qua 
aqualia inter fe mutuo intervalla habeant, in partes 
aquales ab ipfis reSis parallelis toca dividitur . 

Ut fl reda KL oblique inciderit in redas parallelas 
'AB, CD, £F > GH squalia intervalla habentes, squales 
erunt parces KS, ST, TL, in quas ab illis dividitur.. Edu- 
dis namque ex pundis K, T redis KN, TR, qus ad per- 
pendiculum infiftant reds AB , atque adeo etiam reliquis 
CD, EF (b) , cum duo anguli KNT, RTN fint redi (c), 
dus KN , RT erunt parallcls ( d ) ; ac proinde quadnla- 
tcrum KNTR erit paralielqgrammum (e) . Cumque per- 
pendicula KM, MN, RQ^, QT per hypothedm flne inter 
ie squalia, refla M^bifariam dividet oppoflu latera KN« 

RT parallelogrammi KNTR , adeoque etiam redam KT (f), 
qus efl diagonalis , ut patet , parallelogrammi KNTR . 
Fartes igitur KS , ^ reds oblique incidentis KL funt ae- 
quales . Eodem modo ollendam , partes quoque S T , T L 
effe squales.. iEq^uales ergo erunt omnes partes KS , ST y 
TL reds oblique incidentis KL a redis parallelis AB , CD, 

EF, GH squalia intervalla habentibus determinats; adeo 
que &C. 

CORQL- 

WLib.V.f.»t. (t) Lib.m.§.a|. (e) §.t. 

IW) Ub.lV.S-i*. (*) Ub.lV.|.i|. tOS-M- 
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EJmentorwn 

CQKOLL^RIVM II. 


paralleU oblique incidentes in plures reUis paraUeUs 
aqualia intervalla habentes , in partes aqu^es 
dividuntur. 


itS Ut (i in redas parallelas AB , CD , £F aequalia in> 
tervalla habentes oblique incidant redae parallela: AL , Gbd, 
rSj!: iplarum HA, HL, GK, KM , in quas ab illis divi- i 

' duntur , erunt inter fe aequales . Quandoquidem pars A H 
aequalis eft parti GK (i). Eft autem GK aequalis parti 
KM (b ) . Ergo pars quoque AH partem KM awjuabit (c). 
Cumque pars HL partem AH adaequet (d ) , partibus iti- 
dem GK, KM sequalis erit (e); eruntque propterea omnes 
AH, HL, GK, KM inter ic aequalesi ac proinde &c. 


S C H 0 Z I 0 7{ '. 

yj In utroque corollario pofitum eft , lineas oblique in pa» 
rallelas incidere . Quippe fi incidentia fuerit ad perpendi- 
culura, utrumque corollarium patet ex fola Definitione xi. bu* 
jas libri. Etenim fi ponatur reda RT incidere ad perpendi- 
TaViI; culum m redas AB, CD, EF, cura reda RT nequeat uni 
illarum ad perpendiculum incumbere , quin ceteris quoque 
perpendicularis exiftat (f) , ipfius partes Aq^ QJ erunt 
perpendicula, quibus ipfarum parallelarum intervalla deter- 
minantur . Quamobrem ex Definit, laudata figmenta R Q , 
QT erunt *qualia . Similiter fi duas parallel* KN, RT^ 
perpendiculum incidant , fi^enta perpendicularia KM * 
RQ^erunt aqualia , ficu ti etiam fegmenta MN, QT . ^- 
qualia autem funt duo RQ^, QJ" , ut modo vidimus . Ergo 
utrumque KM , MN utrique RQ , QT aequale erit , five 
quod perinde eft , quatuor partes KM , MN , RQ, QT 
erunt inter fe asquales . » 

THEQ 


1*1- (c) sro.Ait.f.»j». 


(e) Sfii.Alg.J.xCt. 
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THEOREMA IV. 

* 

Ome quadrilaterim habens duo oppofita latera aqualia i 
•vel cppofitos angulos inter fe aquales , 
efipardlelofframmum, 

1 . 

a8 Quadrilatcfum ACDB habeat duo oppofita latera AB, 
CD, ficuti etiam duo AC, BD inter fc atqualia, Dico,hu- 
jufbodi quadrilaterum efie paraUclogramintta;i. 

Demonftratio . 

Cum latus AB fit ex hypqthcfi «equale lateri CD , latus 
'AD fit commune utrique triangulo ADB , ADC , & bafis 
BD unius bafim ACaltcrius itidem ex hypotheli adaquet , an- 
gulus BAD, anguto ADC aqualis erit (a). Sunt autem alterni 
produ£H a reda , five diagonali AD, incidente in redas AB, 
CD , ut patet . Ergo du* AB , CD erunt parallela ( b ) . 
Sunt autem 'etiam aequales , jungunturque redis AC, BD. 
£rgo etiam dua AC, BD parallela erunt (c), adeoque &c. 


ip In quadrilatero ABCD fint anguli ex adverfo aqua- 
les, angulus nimirum ABC angulum ADC, & angulus BAD 
angulum BCD adaequet . Dico, quadrilaterum ABCD ifle 
parallelogrammum . 

' Demonftratio, 

Quoniam ex hypothefi angulus ABC aequalis ell angulo 
ADC, & angulus BAD angulo BCD , erunt duo BAD, 
ADC aequales duobus ABC , BCD , & duo BAD , ABC 

duobus 

J» Lib.V.SJt. C>) Lib.IV.{.U. (c) l4b.T.f.n. 
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duobus BCD, CDA, ut patet . Sunt autem fatuor angu- 
li ABC , ADC , BAD , BCD fimul fumti squales quatuor 
re£lis (a) . Ergo tam duo BAD, ADC,* quam duo BAD,' 
ABC du^ns redis a:qualcs erunt. Quamobrem cum tam illi, 
quam ifti lint interni ad eafdem partes, dusredasAB, DC, 
quemadmodum etiam du* reda AD , BC , erunt inter fC 
parallela ( b ) . Igitur omne quadrilatcrum &c. quod erat 
oftendendum. 

\ 

Quadratum , altera parte longius , rhombus , & rboniboides 
futtt parallelogramma , 


30 Hujufmodi namque figufa quadrilatcra habent oppo- 
fita lacera atqualia , quemadmodum etiam angulos , qui funt 
ex adverfo , aquales , ut ex earum definitmibus conflat (c). 
Ergo &c. 

r 

theorema V. 

Tarallelogramma fuper eadem bafit& m iifdem reSis parallelis 
confiiruta , funt. inter fe ngnalia . 

31 Super eadem bafi CD , & in iifdem parallelis AF a' 
Euci.d.CD conftituta habeantur duo parallelogramma AC DB . 
p.,j. ■ £C D F . Dico , ea elTe inter l'e aiqualia. 


Demonjhratio. 

Cum enim duo latera AB , CD parallelogrammi ACDB' 
p;- ®qualia fint inter fe , quemadmodum etiam duo EF , CD 
Tab.u. parallelogrammi ECDF (d), aqualia erunt inter fe duo AB, 
EF (e), utpote eidem CD aqualia. Quamobrem fi utrique 
addatur fegmentumUE, erit totum AE toti BF aquale (f ) . 

Eft 


(») Lib.VI. 5.1,. 
(b) Lib.IV.fy. 


(e) §.*. Sefeq. 

W i »•. 


(e) Syn.Alg.S-xi». 
{f) Ibid.J.x*}. 
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ift autem latus quoque AC lateri BD aequale (a), &angu-' 
I\js DBE angulo C AB (bj, cum duo latera AC, BDex 
hypotben iint parallela . Igitur duo triangula ABC, BDF 
habent latera AE, BF, llcuti etiam AC, BD, aequalia, nec 
jion angulos EAC, FBD, qui asqualibus lateribus continear 
tur, «equales . Ergo balis quoque Cfi bafi DF aKjualis erit, 
totumque triangulum AEC erit toti triangulo BDF aequa- 
ie (c) . Sublato propterea communi triangulo BGE, trape- 
zium ACGB erit aequale trapezio EGDF ( d) . Quocirca, & 
utrique tra^zio addatur triangulum CGD, parallelogram- 
mum ACDB aequale erit parallelogrammo ECDF (e) . Fa- 
fallelogramma ergo fuper eadem baG &c. quod erat oftea? 
dendum. 


CCR0LL>4RIVM /. 

Triangula fuper eadem bafi f & in iifdem reSh paralleHi 
y conflit ut a , funt inter fe aqualia. 

Triangula nimirum AEC, AFC fuper eadem bafi AC, 
in iifdem re£Iis parallelis AC , £F conftituta , funt inter p, ,7’ 
fe aKjualia . Eredtis namque fuper bafi AC parallelogrammis 
AEBC, ADFC, h*c erunt per hoc theorema inter fe arqualia. 

Eft autem triangulum AEC medietas parallclogrammi AEBC, n. 

& triangulum AFC medietas parallclogrammi ADFC (Q . 

Ergo duo ipfa triangula ABC , AFC funt inter fe aqua- 
lia Cg) . • ' 

COROLLjIRIUM lU 

Si parallelogrammum , & triangulum eandem babueriut bafim, 

& in iifdem fuerint re^is parallelis conftituta , erit pa- 
rallelogrammum duplum trianguli, 

3] Farallelogrammum fcilicei AEBC duplum erit triaa-Koci!J< 

K guli j;,;- 

W |.i#. (c) tib.V.J.74. 
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Fig t{. guli AFC eandem habentis baHm AC , in iifdemque re^ 
Tab.ii. parallelis £F , AC confticuci . Etenim du6la diagonali £C , 
duo triangula A£C, AFC erunt a»}ualia (a) . £ft autcia 
parallclograramum A£BC duplum trianguli A£C (b) . Er- 
go duplum quoque erit trianguli AFC (c) ; adeoque &c. 

T H E O R £ M A VI , 

Tarallelogramma fuper Aquales h^es , & in iifdem reSis 
parallelis conjlituta, funt inter fe Aqualia, 

Eaciid. 54 Super annuales bafes BC, FG , & in iifdem redis pa- 
lib. I. raiielis AH , BG conftituta habeantur duo parallel6gramou 
“■ ABCD, EFGH. Dico, ea effe inter fe atqualia. 

. Demonftratio . 

Extrema redarum BC , £H jungantur redis EB , HC .* 
Cum ergo reda EH aequalis fit red« FG ( d) , ipfa EH rc- 
dse quoque BC , quam reda FG ex hypothefi adaequat , se- 
Fit.K. qualis erit (e^ . Sunt autem duae BC, EH parallelae. Ergo 
TiVu. parallela: quoque erunt dua: BE, CH (f ) , eritque proinde 
quadrilaterum EfiCH parallelogrammum (g) . Eft autem 
parallclogrammum ABCD , quemadmodum etiam paralJe- 
logrammumEFGH, aequale parallelogranamo EBCH ( h ) ,* 
Ergo duo parallclogramma ABCD , EFGH erunt inter fe 
aequalia (i) . Itaque parallelogramma &c. quod erat often-; 
dendum. 

CQKOLLjtKlTJM I. 

Triangula fuper aquales hafes^ & in iifdem retiis parallelis confli-, 
tuta f funt inter fe aqualia . 

55 Triangula nimirum BAC, FEG fuper aequales bafes , 

BC, 

(c) (cT Srn.AIf.S.t<i. (g) {•*■ 

(b)J.*i. (d)}.zo. (f) Wb.V.f.11. (li)J.li. WS/o^Ig.|.»l,. 
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BC, FG, & in iifdem rcftis parallelis AH , BG confticuca , 
funt inter fe «equalia . enim trianeiilum £AC medietas 
parallclogrammi ABCD , & triangulum FEG medietas pa- 
rallelogramuii EFGH (a) . Quamobrem cum, ut modo 
oflcnfura cft , hujufmodi paralldograinma fint inter fe ap* 
qualia , ip£a quoque triangula BAC , FEG inter fe xqualia 
erunt (b) j adeoque &c. 

COKOLL^KIVM II. 

€i parallelcgrammim f & triangulum aqualem habuerint baflm, 

& fuerint inter eafdem re£las parallelas confiUuta, 
erit parallelogrammum duplum trianguli. 

gd Parallelogrammum fcilicet ABCD duplum erit trian- 
guli FEG habentis badm FG {cqualcm bafi ^ , in iifdem- 
que redis parallelis AH, BGconftituti. Duda namque dia-F'g »<- 
gonali AC in parallelogrammo ABCD , parallelogrammum 
ABCD duplum erit trianguli BAC fc) . Eft autem triangu- 
lum FEG aequale triangulo BAC fd). Ergo parallelogram- 
mum ABCD duplum quoque erit trianguli FEG ( e ) . 

I 

T H E O R E M A VII. 

In omni triangulo reBangulo quadratum ktpotenufa eft aquale 
quadratis laterum ftmul fumtis. 

37 Edo triangulum redangulum BAC . Super fingula au-sacud. 
tem iplius latera AB, BC, CA conftituta habentur quadra- 
ta . Dico, quadratum BDEC hypotenuDae BC aequale efle 
quadratis BFGA, ACKH lateriim BA, AC Emul fumtis. 

Dtmonfiratio^ 

Ab angulo redo BAC ipfius trianguli ducatur ad baCm Fig.t7. 
DE quadrati BE reda AL, qu* Iit parallela lateribus BD, u. 

K z CE 

(•) lat. <b) libJ. |.u«. (c}|.ai. id) S-}S- (t) Lib.l.S.iu. 
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CE cjufdem quadrati, junganturquc punflaF, C xc£la FC, 

& pun£ka A, D reda AD (a). Quoniam igitur quadrilate* 
ra GB, fifi funt quadrata, latera FB, BA erunt atqualia, fi- 
cuti etiam latera BC , BD (b); duoque proinde triangula ^ 
FCB, ADB habebunt duo latera duobus lateribus aequalia » I 
alterum alteri . Habent autem & angulos FBC , ABD , qui 
aequalibus lateribus continentur , aequales . Cum enim duo 
anguli FBA , CBD fint aequales , utpote redi (c) , fi utri' 
que addatur angulus ABC , erit totus FBC toti ABD z* 
qualis (d^ . Ergo triangulum FCB triangulo B AD zquale 
erit (e) . Rurlus cum duo anguli G AB, B AC fint redi , 
duz redz linez G A , AC erunt in diredum pofitz ( f ) i 
critque propterea tota GC parallela redz FB ; cum GA fit 
ipfi FB parallela (g). Sunt igitur quadratum GB, & trian- 
gulum FCB fuper eadem re^ FB , & in iifdem redis pa- 
rallelis GC, FB confiituta. Quamobrem erit quadratum GB 
duplum trianguli FCB ( h^ . Eandem ob caufam parallelo- 
grammum BOLD duplum erit trianguli BAD ; cum eadem 
fit utriufquebafis BD, in iifdemque redis parallelis AL, BD 
fint conftituta , Ergo , ficuti duo triangula FCB , BAD z- 

3 ualia funt inter fe, parallelogrammum quoque BOLDqua- 
rato FGAB a^juale erit (i) . Eodem modo demonflrabitur 
parallelogrammum OLEC zquale quadrato AHKC . Ergo 
totum quadratum B DEC zquale erit duobus quadratis 
FBAG I ACKH fimul fumtis . In omni ergo triaSigulo &c. 
quod erat ollendendum. 

SCHOLIOT^. I 

38 Hujus thrarematis eximius per univerfam Mathefim 
ufus eft . Illius inventio Pythagorz accepta refertur , qui , I 
ut alibi etiam ex Laertio notavimus, Mufis vidimas immo- 
lavit, quod in tam praedaro invento ab illis fe adjutum pu- 
taret. • 

\ 

COROL- . 

(t) I.ib ni.|.is. (c) S >4< (e) tib.V.|.y4, (f) !.>•• 
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QHodratum diagonalis enjuslibet quadrati efi duplum quadrati 
fingulortm laterum ejufdem quadrati . 

$9 Du£U nimirum in quadrato ADCB diagonali AC ^ 
eredifquc fuper cami necnon fuper latera AB , BC quadra- Fig.,t. 
cis AE , AF I CG > quadratum AE diagonalis AC duplum Tab.u. 
erit tum quadrati AF Jaceris Afi , tum quadrati CG laceris 
BC . Etenim cura angulus ABC Ut redus (a) , triangulum 
ABC erit rcdangulum (b) ; ac proinde quadratum AE hy- 
TOtenufa: AC xquale erit quadratis AF , CG laterum AB , 

BC (imul unitis ( c ) . Duo autem quadrata AF , CG fune 
inter fe acqualia(d). Ergo (]uadratum AE duplum erit tum 
quadrati AF , tum quadrati CG; adeoque 6 ce, 

THEOREMA VIII. 

Omnis figura plana reSUinea refolvi potefi in tot triangula plana ■ 
reeUlinea, quot habet latera, ‘ 

40 Edo hexagonum ACE . Dico, ipfum refolvi pode in 
fex triangula plana redilincaiqucmado^umfczfuot iplius 
latera. 


JDemonJhratio . 


Sumto in illius area quovis pun^ G , ducantur ex illo 
ad apices angulorum A|B|C|D|E|F| quos hexago- 
num ipfum concineti redas GA, GB, GC, GD, GE, GF. 
Pcrfpicuumcdi tot hinc £ada ede triangula, quotfuntipHus 
hexagoni lacera . Horum autem triangulorum arez nmul 
fumex arcam dati hexagoni adarquant ( c ) . Ergo divifum 

erit 


W S.14. 

(b) XJb.V.$.tf. 
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erit ia tot triangula , quot funt ipQus latera . Itaque omni> 

£gura &c. quod erat oAeodendum. 

T H E O R E M A IX. 

\ 4 nguli interni cujusvis polygoni fimulfumti conjiciunt fummam 
tot rtQvrum , quot funt ipftus latera bis fumta , 
demtis quatuor , 

41 Efto polygonum fex laterum A B F . Dico » internos 
vic M. ipfius angulos > E Emul fumantur , conficere fummam o£Io 
Ttut rearum , tot nimirum, quot funt ipfius latera bis fumta, 
demtis quatuor. 

Demonftratio . 

Sumto in illius area pundo G, dudisquead apices angu> 
lorum ipfius hexagoni redis GA, GB, GC, GD, G£,GF, 
divifum erit hexagonum in fex triangula , quorum anguli 
ad bafim fimul fumti sequales erunt angulis ipfius hexagoni, 
fi ipfi quoque fimul fumantur; ac proinde anguli ipfius he> 
xagoni sequales erunt tot redis , quot redis tequales fuac 
anguli , qui ad bafim illorum triangulorum reperiuntur (a) , 
Hujufmom .aucem anguli fimul fumti fummam conficiunt 
tot redorum , quot fune hexagoni latera bis fumta , 
demtis quatuor , videlicet edo redorum . Quandoquidem 
cum tres anguli cujuslibct trianguli valeant duos redos (b ) , | 

omnes anguli omnium triangulorum , in qua: divifum efi J 
hexagonum ACE fimul fumti , duc^ecim redis anjuales 
erunt . (^amobrem , cum, qui circa pundum G reperiuntur, 
anguli valeant quatuor redos ( c ) , anguli , qui funt ad 
bales iplbrum triangulorum , fi ve omnes anguli dati hexa* 
goni ACE , odo r^is aquales erunt . Eodem modo ratio* 
cinare de aliis quibufeumque polygonis. Anguli ergo cujuslt* 
bet polygoni &c. quod erat oftendendum. 


COKOL- 
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C0R0LL.4KIUMI. 

Omnes anguli intemi unius poljgmi fmul fumi , aquales funt 
' omnibus attulis internis jttnul itidem furatis alterius 
pofygpni ejufdetn generis . 

Anguli nimirum unius j^ntagoni fimul furnti squales 
fune angulis alterius pentagoni flmul itidem fumtis. XJtriuf- 
que enim anguli valent tot redos, quot funt ipibrum late-, 
ra dupUta > demds quatuor. 

COROLL,/i^IUM B, 

Si numerus angulorum reSorum , quos adaquant omnes anguit pii 
fygoni regularis fimul furnti , dividatur per numerum Ur. 
terum ejufdem , quotus erit volor cujuslibet 
anguli ipfius pohgeni. 

43 Ut fi numerus re&orum angulorum j quibus aKjnales 
funt omnes anguli dati polygoni regularis , fuerit s m, ^ 

numerus laterum ponatur = n. Fuerit autem ~ sp,quo-i 

tus p erit valor cujuslibet anguli ipfius polygoni. Cum enim 
fumma omnium angulorum adaequet tot redos , quot defi-> 
gnat quantitas m , & omnes illi anguli fint inter fe asqualesfa), 
totque fint anguli in quolibet polygono , quot in eo funt 
latera > confe^ium eft , ut quihlKt illoram angulorum , 
fit asqualis fummae m per numerum laterum diviiSi fciUNt 
quotienti p . 


W lib.v.f.:*. 
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Bx omnibus figuris redilineis fola triaugula itquilaterg\ qtiadratal 
& hexagona regularia , fi penes latera fmul refpe^ive 
jungantur , replent fp^ium , quU efi circa 
idem punSlum in eodem plano» 

'44 Nimirum fex triangula aequilatcra , quatuor quadra-, 
ta , & tria hexagona regularia , fi jungaatur penes latera > 
replere poliunt fpatium , quod ell circa idem pun&um ia 
' eodem plano , & praster hzc , nulla alia eft figura , quae 
aliquoties fumta id prxftare queat . Primum patet •, quia 

3 uilibet angulus trianguli regularis adxquat tertiam partem 
uorum redqrum (a) , adeoque fex tam partem quatuor re- 
dorum . Quilibet angulus quadrati eft rc^us (b) ; & quili- 
bet angulus hexagoni regularis valet unumredura, &unam 
infuper tertiam partem unius reSi (c). Alterum quoque ma- 
nifeftum fiet indu61ione . Conflabit enim y fi valor cujusli- 
bet anguli ceterarum figurarum expendatur , earum angu- 
los fimul jundos vel fummam excedere quatuor redorum , 
vel ab illa deficere (d;. 

. c O R O L f»A R I V M ly. 

Omnes figura reUilmea regulares ejufdem generis fiunt 
inter Je mutuo aquiangula , 


\ 4? Omnis enun angulus trianguli regularis valet tertiam 
partem duorum redorum ( e ) . Omnis angulus quadrati , 
quod folum inter quadrilatera eft figura regularis y redus 
eft ( f ) . Et omnis angulus polygoni regularis ejufdem ge- 
neris eft a^ualis^ numero redorum y quos omnes illius an- 
guli fimul fumpti adxquant y per numerum laterum divi- 
to Cg)- 


(gH 41 ^^*°'*'** (e) I.ib.V.{.4i. (f)§.i4. 
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• THEOREMA XI. 

longuli externi cujuslibet figura refUlmea aquales funt 
quatuor redis, 

I . . . 

q6 Latera hexagoni ACE dircdlc ad cafdera partes pro^ 
ducantur , videlicet latus FA in b , latus A£ iac, latus 
in d, latus CD in e, latus DE in/, & latus £F in«. Dico, 
angulos externos MB , rBC , dCD, eDE , /EF, «FA fi- 
iBul fumtos conficere fummam quatuor angulorum redorum , 

Demonjhratio. 

Cum enim duo quilibet anguli , externus bAB , & intd:-' 
nus deinceps politus FAB , valeant duos redos ( a ) , an* 
guli interni , & externi hexagoni ACE limul fumti erunt 
pi^uales duodecim redis , nempe bis tot redis , quot funt 
ipfius hexagoni latera . Confiat autem , angulos internos 
iimul cum lis , qui fiunt circa pundum G , atquales itidem 
effe duodecim rd^is (b) . Efgo anguli intcmi fimul cum 
externis squales erunt angulis internis fumtis cum iis , qui 
funt drea pundum G ( c ). (^amobrem fublatis internis,' 
erunt externi aequales iis , qui circa pundum G conftitui 
poliunt ( d ) . Hi autem valent quatuor redos (e). Ergo 
anguli quoque externi quatuor redis squales erunt ( f ^ , 
Itaque anguli externi &c. quod erat oftendendum, 

C0R0Zl,4IiIVM. 

[Anguli externi unius figura rediUnea fimul fumi , funt aquales 
angulis externis itidem fimul fumis aUerius cujuslibet 
figura redUinea , 

qrj Cum enim omnes fint squales quatuor redis (g) i 

L omnes 


(a) Lib.m.S- 40 < 
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omnes anguli externi unius figura; plana; redilinea; omni* 
bus angulis externis alterius an]uales erunt (a^. 

APPENDIX. ! 

De lineis incommenfurabilibus. 

D E F I N I T I O L 

'48 Maputudiaes commenfurabiUs dicknter UU > quibus 'iutur : 
communis menfura , feu quu funs bujufmodi, ut una eadmque nu- 
piitudo eas exaSe metiri poffit . Tdes funt linea bipalmariSf & 
linea tripalmaris . Utramque enim palmaris linea adaequate 
metitur^ 

C O K O L L \A R I U Jd. ‘ 

r' 

49 Ma^tudines commertfurabiles fitiu inter fe y ut numerus 
vulgaris integer , yel fraSlus ad numerum vulgarem integrum , 
vel fraSum . Etviciffim magnitudines , quarum una efi ad aliam, 
ut numerus vulgaris integer , vel fraSus ad numerum vulgarem 
int^ujn, vel fracum , funt inter fe commenfurabiles , Numeri 
enim vulgares integri habent unitatem pro menfura commu- 
ni , & numeri vulgares fmdi eandem uniutis particulatQ; 
fi ad idem nomen reducantur. 

DEFINITIO II. 

50 llU vero magnitudines ineommenfurabiles vocantur , quibus 

nulla ejl menfura communis , ftve pars , qua eas omnes adaquate 
metiatur. - - 


COROLL.4RIVM. 


Ji lll* magnitudines funt inter fe inemmenfurabUes , quarum | 


U) Syn.Alg.l ij»* 


una 
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una non efl ad aliam , ut numtrus vtdgaris integer , vel fraBus 
ad numerum vulgarem integrum , vel froQum . HoC foim ipfo 
inagnitudines illz funt hujufnaodi , ut nulla pars aliquota 
illis communis inveniri queat. 

LEMMA L 

Quadrata magnitudinum commenfurabilium Junt inter fe , 
ut numerus quadratus ad umerum quadratstns. 

Sint duae magnitudines commcnfurabiks^t 6. Dico, 
iplarum quadrau aa y bbcffc direde inter fe ut numerus 
quadratus ad numerum quadracom. 

^ Dcmonftrath . 

Cum enim magnitudines a, b fint, ut numerus ad nOii 
merum (a ) , ponatur a. b = ^ 3. Igitur erit quoque aa, 
bb = 16. p (b); adeoque && 

LEMMA IL 

Jlla metgnitudines , quarum quadrata funt inter fi^, ut nur 
merus quadratus ad ustmerum qt^atum,funt 
inter fe eommenfitrjsiUs , 

5 3 Sint duae magnitu«Hne $ a , b, quarum quadrau aa^ 
bb fint direde inter fe, ut numerus quadratus id ad nume» 
rum quadratum 9 . Dico > magdiudines 4 , 6 eflo eormesh 
furabileSm 

. Danonjkatio» 

Enimvero, cum perhypothcfimhabeatur 44 . bbsi6.pi 
horum quoque terminorum radices quadratae 4 , , 4 , 5 

erunt proportiondes , erit nempe 4 . i s 4. 5 (c) • 

^ uuae 

(•) S-4*. W (c) IM* 
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duae magnitudines 4,6 erunt inter fc commenfurabiles (z) i 
adeoque &c. 


LEMMA 111. 


'Quadrata nu^itudinum incommenfurabilium non funt inter fe i 
ut numerus quadratus ad numerum quadratum, 

^4 Sint dua; magnitudines iflrornmm/wrat/iex Dico 
carum quadrata aa^bb non clle inter fe, ut numerus qua^ 
dratus ad numerum quadratum. 

Demonftratio* 


'Si enim quadratum a a eflet ad quadratum 66, ut nume* 
rus quadratus ad numerum quadratum , radices 4,6 eflenc 
inter ie commenfurabiles ( b ) . Ergo &c. 

L E M M A IV. . . 

Illa M^itudines funt inemmenfurabiUs ^ quarum quadrata 
nm funt inter fe, ut numerus quadratus ad numerum 
quadratum, 

yy Quadrata aa, bb magnitudinum 4,6 non fint inter 
fe, ut numerus quadratus ad numerum quadratum . Dico 
magnitudines 4 , 6 eflernfow»i»^46;7er. ' 

Demonjlrath. • 

Magnitudines namaue 4 , 6 non poffunt effc emmenfura- 
biles , nifi carum quadrata 44 , 66 fint inter fc , ut numc? 
rus quadratus ad numerum quadratum (c) , Ergo &c. 


(e) f.|». 


LEM- 
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L E M M A V. 

pullus numerus quadremus poteji effe duplus 
alterius numeri quadrati . 

^6 Efto numerus quadratus «. Dico, nullum inveniri pof- 
fe numerum quadratum, cujus numerus ipfe a fit duplus. 

Demonjiratto . 

' Sumris namque in ratione quotcunque numeris ab 
unitate, vidolicct 1. 1.4. 8. i6. 51. <54. 12,8. &c. tertius dum- 
taxat ab unit^ eft quadratus , & ceteri omnes unum in-« 
termittentes ( a ) . &go nullus numerus quadratus poted 
c/fe duplus alterius numeri quadrati. 

THEOREMA UNICUM. • 
liiagonalis quadrati efi ineonmenfurthilis lateribus ipput quadrati» 

57 Efto quadratum ADCB , cjufque diagonalis AC . Dico, 
redam AC ede incmmenfurabilem lateri AB ipllus quadrati. 

Demonjhratio . 

t 

Quadratura AEC diagonalis AC eft duplum quadrati AFB 
lateris AB ipfius quadrati (b). Nullus autem numerus qua>* 
dratus poteft effe duplus alterius numeri quadrati Cc). Ergo 
quadratum AEC diagonalis AC non eft ad quadratum AFB 
lateris AB, ut numerus quadratus ad numerum quadratum . 
Illas autem magnitudines funt iater k incornmenfurabiles t qua- 
rum quadrata non funt, ut numerus quadratus ad numerum 
quadratum (d). Ergo diagonalis AC eft incommenfurabilis late- 
ri AB, eademque ratione reliquis lateribus quadrati ADCB. 
luque diagon^is &c. quod erat oftendendum. 

SCHCh 

(a)Llfc.ii.5„. WJ J*. (<0 MJ. 
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s C H 0 L I O 

98 Veruin ut id evidendus fiat , jx>aamus , diagonalem 
rig.i». dati quadrati cfie redam G H , ejulem vero laius redam 
tA.iI' hujulinodi redae fimt inter fe commenfurabiles , 

communis earum meoTura fitparsGO, fintque propterea in 
diagonali GH fex partes ipfi G O zq^ies ; quinque vero in 
latere CD . Igitur quadratum £GHF diagonalis GH conti* 
nebit j 6 . parva quadrata aequalia ^drato GP communis 
menfurzGO. Ac quadratum ACDn lateris CO nonnifi 15. 
cx hifce parvis quadratis , ut pacet > comprehendet . Qua* 
dratum ergo £GHF non erit duplum ouadrati ACDB . 
Qiiamobrem , ut fit duplum y non potelt lacus CD quinqua 
ex iliis partibus comprehendere , ex quibus /<^ in diagona* 
Tirti. II GH continentur . Pi^namus idcirco, quatuar dumtaxat cx 
tA.1l illis partibus in reda , five latere MN dati quadran repe- 
riri . Igitur quadratum KMNL i 6 ^adrata dumtaxat » 
quorum fingiila quadrato GP aequalia fine , compledetur ; 
ac proinde quadratum £GHF diagonalis GH, neque io hoc 
caui duplum erit quadrati KMNL laceris MN . Ut igitur 
quadratum diagonalis GH fit dujdum quadrati lateris dati 
quadrati » debet latus ipfum contmere minus quam quinque 
ex illis partibus , ex quibus fex habentur in ipfa diagonali 
GH > plus vero quam quatmr > Verum cum demonftratio 
robur habeat» quicumque fit numeruspartiumaliquocarum» 
in quas divifii ponatur diagonalis GH » pcrfpicuum rema* 
net » diagonalem » atque latus quadrati elTe lineas illius ia~ 
dolis » ut nuUa annari queat pars » quz eas omnes adae* 
quate iqetiatur. 
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ELEMENTORUM 

MATHEMATICORUM 

LIBER. VII. 

Oe circulo. 

C ttulus figuris ooioibus planis nobilior eft , tantasque 
prasftancix, ut AnAowes admiramhrumomnUm , qua; 
in natura fiunt , principium , & caufam illum dixerit. 
Extmias iuque circuli afiediones hoc libro compledcmur , 

& dcmonfirabimus. 

D E F I N I T I O I. 

1 Irculus efl figura plana fub una tantum curva linea eom* 
prehenfa , in eujtu area pmSam ifi t a qao omuet reSru 
duQa in illam curvam lineam ^ funt inter fe aquales . Hujufino> 
di efl figura ABCD curva linea ABCD undique terminata . 
AEqualcs namque funt omnes re^ia; EA, EB, EC, ED, ce-’^“'“* 
tersquc omnes , quas a pun£lo £ in illam curvam AfiCQ 
cadere polTunt. 

DEFINITIO n. 

X Circun^erentia roridi, quae illius etiam peripheria dici fo'' 
let , eft illa curva linea , qua circulus undique clauditur . Sic li* xsrtt. 
nea curva ABCD eft circumferentia , & peripheria circuli ABCD, ac 

DEFINITIO UL 

3 Centrum circuli eft punSum in illius area fumtum , a quo omnes 
reSa linea , qua in illius peripheriam cadunt, funt inter fe aqua^, 

let» 
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Its . Tale cft punfhim E in circulo ABCD ; cum aequales 
fint redite EA, £B, EC^ ED, quae ab eo du^ae funt in pe- 
ripheriam ABCD.‘ 

COROLLuiRIUMl. 

'4 Singula punSa peripheria circuli aqualittr diflant ab illius 
' centro . Aquales enim funt re&te, quae illorum omnium di- 
ftantiam meciuntur, 

i 

COROLLZdRJVM JL 

5 Centrum circuli in illius medio pofitum ejl . Definiri pro^ 
pterca etiam folec : puntlum in medio circuli conflit utum, 

C0R0LL>4RIVM UI. 

6 jEquales ejufdem circuli arcus fibi mutuo congruunt . Quip- 
pe,{ifecus, non omnia ipforumpunda <^ue difiarent a cen- 
tro , fcd magis illa, quae extra iterum ipiorum arcuum ca- 
derent » 


DEFINITJOIV. 

7 Diameter circuli efl reila quacumque linea duSla per Centrum 
ipflus circuli, & utrinque ad illius peripberiam terminata . Hu- 
Tirn. julinodi lunt io circulo AfiCD duae redia: BD, AC. Tranl^ 
eunt enim per illius centrum £ , & in illius peripheriam 
definunc. 

\COROLL^RIVM. 

'8 Omnis diameter circuli totum ipjim circulum , ejufque peri- 
pheriam bifariam dividit . 1'ranfic enim per pundum , quod 
in illius medio politum di (a) , quodque a fingulis pundiis 
Peripherie ipfius circuli aequaliter diliat (’b). 

DEFI- 

(») S-J- (b) s *. 
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DEFINITIO V.. 

• p H/idius cirCkU e/t rtUt quacumque linea duCia a centro circuli 
in illius peripheriam . )X\z femidicmeter etiam dicitur, quod fit 
medietas diametri . Tales igitur in circulo ABCD funt reflae 
EA, EB» EC, ED ; cum earum quaslibet cadat a centro 
ipfius circuli iil illius periphenam ABCD. 

COROLLZiRIUM /. 

10 Omnes ejufiem circuli radii funt inter fe aquales Omnes 
namque illas redix lineas xqual^ funt inter fe , qux a cen- 
tro arculi in illius peripfaenam cadunt (a). 

f • 

.COROLL^^IVMU. 

\ 

11 Omnes quoque ejufiem circuli diametri funt inter f e aquales: 

* Cum enim quaslibet diameter fit dupla radii , ficuti omnes 

radii , ita diamttri omnes ejufdcm circuli erunt inter fe x-: 
quales ( b ) . 

COR ozL^Rivmm. 

. 'IX ZdnguU 'y quos efficit radius quilibet circuli cum ejufdem pfi 
ripheria , funt aquales . Angulus nimirum EDA asqualis ell 
angulo EDC , quos efficit radius E D circuli ABCD cum 
ejufdcm peripheria ABCD . Etenim fi fumantur hinc inde^*^^ 
asquales arcus DA, DC , eorumque alter revolvatur , im- 
moto exiftente radio ED , illi fibi mutuo congruent ( c^ . 
Congruunt ergo anguli EDA, EDC. Igitur funt inter fe 
aequales (d). ■ 


DEFINITIO VI. 

- ij Chorda eireuli efl qualibet reSla linea intra circulum duffa, 

M &utrin- 

(b) lib.l.S.i«i. C4) i-fc.V.|.i4. 
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& Mtrinque ad Ulius periphcriam terminata . Hujufinodi in dr< 
*4- culo ABCD eft tum reda AC « tum reda IK). Harum por- 
ro redarum altera AC dicitur chorda arcus ABC , altera 
DC chorda arcus DGC, quibus Aibtenduntor} nuncupatur. 

COROLLZiRJVM. 

14 Ornis eareuli diameter efi UUus eberda . tm vkiffim i 
Non enim chorda , quemadmodum diameter j id necelfariQ 
requirit, ut pv circuli centrum tranifeat. , 


DEFINITIO VU. 

1 j Semiclrcsdus efi figura fuh circuli diametro, eji^que ftmipei 
riphnia cmprehenfa , ut BDAB , BCDB . Diximus enhn , 
T4b.li. omnem circuli diametrum biiariam circulum ipfum divide- 
re (a). . . . r 

DEFINITIO Vni. 


rig.u. 

TaVlL 


i 6 Siuadrans circuli efi quarta pars ipfius circuli , nimirum fi- 
gura contenta fub quarta parte peripberia, & duobus rodus at^tt- 
Ium reSum in centro tirctdi cc^^$Knti^*„ Talis eft figuraDEC. 
Continetur enim fub arcu DC , qui eft quarta pars periphe- 
riae ABCD totius circuli ABCD , & fub duobus ramis ED, 
EC , qui angulum redum in centro E ipfius circuli confti* 
suunt . 


COKOLL^RIVM. 


17 \Arcus quadrantis po. gradus continet . Tota enim pgrir 
pheria circuli in 5<Jo. gradus dividitur (b) . . 


DEFINITIO. IX. 


18 Segmentum circuli efi portio ipfius eircuU contenta fub parte 


(jb) I.ib.ln.S.4^ 


peri- 
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peripbcrut , & chorda, illi fuhtenfa . Sic portio DGC circuli 
DAC arcu DGC , cjufque chorda DC comprehcnlk, iplius x»bjli 
circuli fcgmentum nuncupatur. 

COTLOLL^KIVM. 

ip Cum circuli diameter bifariam circulum ipfum divi* 
dat , iUitd circuli fepnentHm erit majus , quod illitu centrum con- 
tinet i illud vero minus , quod circuli centrum minime comprehen- 
dit . Sqgmentum fcilicet DAC circuli DAC majus erit feg- 
mento DCG ejufdem; cum circuli Centrum in fegmento 
DCA reperiatur . 

DEFINITIO X. 

- lo SeSor circuli efl illius portio fub duobus radiis , & arcu , 
quem illi intercipiunt t comprebenfa . Hujulmodi eft pars HEC n« ai. 
circuli ABCD; continetur enim fub duobus radiis £H, 

& arcu HC . 

DEFINITIO XI. 

21 ReSa lineq circulum tangere dicitur f qute habet commune 
punSlum in peripberia , fi in direHum producatur , tota extra 
^um circulum cadit . Contra vero illa dicitur fecare circulum , 
qsut produUa illius peripberiam dirimit . Sic reda GF tangjc cir- 
culum ABF ; cum direde produda inH, tota extra ipfum * ' 
circulum conlillat . At vero e contrario reda KF fccat cir- ' 
culum CFD > cum li direde producatur in L , illius aream 
fubeat. 


DEFINITIO XII. 

^ 22 Duo circidi fefe mutuo tangere dicuntur , cum eorum peri- 

pheriu habent commune punUum , quin earum una alteram diri- 
mat . Verum dupliciter duo circuli poBunc fefe mutuo tan- 
gere , intus , & extra . Se tangunt extra ^ cum iu fefe tan- 

M 2 gunt. 
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Fig.xs. gunt, ut tamen eorum unus totus extra alterum reperiatur," 
licuti patet de duobus circulis ABF, FDC fefe mutuo tan- 
‘ gentibus in F . Contra vero fefe mutuo tangent intus, cum- 
eorum unus totus intra alterum conllAit : qua ratione fefe 
tangunt duo circuli ABC, CD£. £A enim pundlumCcom- 
mune peripheriis utriufque circulis, Amulque circulus ABC 
circulum CD£ totaliter continet. 

DEFINITIO XIII. 

t 

Dux re£fx linea dicuntur aqualiter hinc inde difiare a cen^ • 
tro circuli , in quo utraque reperitur , cum rt 6 ix a centro ipfius 
circuli in illas ad perpendiculum duBx , inter fe funt aquales ; 
Contra vero illa magis , quam alia , a circuli centro dijjat , in 
quam ab ipfo centro major perpendicularis cadit . Duae nimirum 
FiE.17. rc^ AB , CD tequditer hinc inde diftant a centro £ cir-. 
XiVa culi ACDB ; quia red* EF, EG dudae in illas a centro E j 
ipfifque ad perpendiculum infiAentes , funt inter fe aequa- 
les . Si autem perpendicularis EF major cAct reda perpendi- 
culari EG , reda AB magis , quam reda CD, ab ipfoccnri 
tro £ diAare diceretur. 

DEFINITIO XIV. 

• " ' . • 
^tsgulus ad centrum , ftve in centro circuli pofttus , voca~ 
tur ille , qui a duobus ipfius circuli radiis in ipfo centro efficitur . 
Sic angulus HEC produdus in centro E circuli ABCD a 
* ' duobus radiis £H , EC dicitur angulus ad centrum , Ave ia 

centro ipAus circuli ABCD. 

• • k 

cokollUkivm 1. 

2 5 Menfura anguli ad centrum circuli efl arcus ipfius circuli ; 
quem illius crura comprehendunt . Menfura nimirum anguli 
n. HEC politi in centro E circuli ABCD , cA arcus HC peri- 
Tab.u. pjjgfia; ipfius circuli intra illius crura EH , EC comprehen- 
lus . Arcus namque HC deferiptus habetur ex ipAus angu- 
li api- 
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li apice E prouc requiritur , uc illius menfura dici pof* 
fit(a;. 

COKOLLUKIVM II. 

i6 Tor graduum ) dr minutorum «tdcircit/i 

'centrum pdfitns , 'quot gradus , & minuta ille numerat arcus , 
quem ipfius anguli crura intercipiunt . Videlicet angulus HEC 
ad centrum £ circuli AfiCD dicetur tot graduum , & minu- 
torum, quot erunt gradus, &c minuta in arcu HC. « 

C 0 R 0 L^L \A'K‘I V M III. 

'■ irj .Anguli pofiti in centro circuli funt direHe inter fe , ut ar- 
cus ipfius circuli , quos eorum crura comprehendunt. £t vicillinx 
arcus bujufmodi eam habent rationem inter fe, quam habent anguli 
ad centrum circuli confiftentet , quibus ipfi arcus fubtenduntur . 

Ut fi ad centrum E circuli ABCD duo fuerint anguli BEH,riV»}. 
HEC, erit angulus BEH ad angulum HEC , ut efi arcus BH 
ad arcum HC . £c viciifim arcus BH erit ad arcum HC, utEucUd^ 
cfi angulus BEH ad angulum HEC . Id enim ex eo nccef- 
fario Icquitur , quod arcus BH , HC quantitatem angulo'. 
rum BEH, HEC definiant. 

C 0 K 0 L L .AR IV M ly. 

Vt angulus in centro circuli ad quatuor reSos , ita arcus illi 
fubtenfus ad totam peripheriam . Et viciifim, ut arcus circuli ad 
totam peripheriam , ita angulus in centro ipfius circuli illi arcui 
infiflens ad quatuor reBos . Nimirum fi in centro £ circuli ABCD rig.»,. 
fiant quatuor anguli redi AED, DEC, CEB, BEA, angu^T^bn. 
lusque fpedetur HEC ad ipfum itidem centrum pofitus, ar- 
cus HC illi fubtenfus eam habebit rationem ad totam peri- 
pheriam ABCD, quam habet angulus HEC ad quatuor rc- 
dqs AED , DEC , CEB, BEA . Et viciifim angulus HEC 
erit ad quatuor redos AED, DEC, CEB, BEA , ut cll ar- • 

cus 

(«) Lib.UI.$.I|. 
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cQs HC ad totam periphcriam ABCD. Enim vero ficuti ar- 
cus HC metitur angulum H£C , ita quatuor quadrantes 
AB y BC , CD , DA, five tota peripheria ABCD metitur 

S jor redos angulos A£B , BEC , C£D , DEA ( a ) . 
quam proportionem habet angulus HEC ad quatuor 
s AEB , BEC y CED , DEA , eandem habebit arous 
HC ad totam peripheriam ABCD ; & vicillim quam habet 
rationem arcus HC ad totam peripheriam ABCD, eandem 
quoque habebit angulus HEC ad quatuor redosA^, BEC, 
CED, DEA. 


SCtiOLIQTi. 

■ xp Ceterum ex eo , quod circa centrum circuli nonnifi 
quatuor anguli redi conftitui polSnt ( b ^ , angulique ad 
centrum politi menfura fit arcus ipfius circuli ilii fubten- 
fu8, ad evidentiam deducitur, omnes angulos redos elTc 
inter fe squales, quaxumquefit longitudo linearum, quae 
angulum ipAim conllituunt. Enimvero, cum angulus AED 
Trt*u. centro E drculi ABCD fit redus , alter 
AEB deinceps politus erit illi «qualis (c); cumque angu- 
lorum AED , AEB menfura dt femiperipheria BAD , 
quam determinat diameter B D ( d ) , liante «qualitate 
angulorum BEA, AED, arcus AD, AB erunt aKjualcsi 
ac proinde menfura anguli redi AED erit medietas fe- 
roiperipheris BAD , live quadrans totius peripheri^, ar- 
cus nimirum AD . Omnes autem anguli redi funt hujufi- 
modi , ut , fi alterum ipforum crus direde producatur , 
efficiant angulum libi «qualem ; atque adeo li eodem in- 
tervallo ex fingulorum apice circulus deferibatur, arcum 
fubtendant a quadrante ipfius circuli haudquaquam diver- 
fum. Ergo menfura omnium angulorum redorum ell quar- 
ta pars periphcri« ejufdem circuli . Omnes autem illi an- 
guli aeques funt inter fe , quos idem arcus circuli ex eo- 
rum apice deferiptus metitur ( e } , Jgitur omnes anguli 
redi funt inter le a»juales. 

DEFI- 

(•} Xib.in. }.4S. (b) ibii (c) lbid.{.it. (d) | ». («)|->7< 
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DEFINITIO XV. 

lAngulus ad peripberiam cireali vocatur iliCf cujus apex 
in peripheria conpfiit , crura vero in eandem defmunt , ejufque 
arcum continent. Hujulbaodi eil angulus ADC. Illius quip* 
pe apex D in peripheria circuli ADC repentur; crura vc-TaVu. 
xo DA, DC ad caodem terminantur. 

definitio XVI. 

'51 fAnguli tam ad circuli centrum f quam ad Uliat periphe- 
riam pofiti , dicuntur illi «reta infice , quem illorum erst- 
ra mtercipiunt . Sic angulus ad centrum HBC infidere 
didtur arcui HC , & angulus ad peripheriam ADC ar*x?i;}^ 
cui ABC. 

DEFINITIO XVIL 

3X .Angulus in portione circuli eonfifiens vocatur (Ue j qtA 
efficitur a dtudius refhs Irneis duSxs a puaKtu ipfim aremt ad 
punSa ejufiem extrema . Sic angulus ADC confidere dic^*nri4. 
tur in portione, fi ve iegmento ACD circuli ADC , quem-^"“' 
admodum etiam angalus ABC in portione ACB ejuldem 
circuli. 


DEFINITIO XVIIL 

55 .Angulus fegmenti ofl die , qm a reSa ckculum ta^en^ * 
te , c2r chorda per punSum contaSus du 3 a efficitur. Talis eft ' 
‘angulus DCE produ&us in pun&o contadus C a reda F£ ^ ^ 
circulum DAC tangente , & a chorda DC , ficuti etiam 
angulus DCF produdus in eodem pundo ab iifdem re- 
dis , nimirum a tangente EF , & a chorda DC . Angu- 
lus enim DCE dicitur angulus fegmenti minoris DCG, 

& angulus DCF fegmenti majoris DAC : ubi notandum 
cd , lamentum DCG dici alternum , fi ad angulum DCF , 

• &fi«- 
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& fegmentum DAC itidem alternum VO^» fi ad an- 
gulum DCE referatur. 

S C U 0 L I 0 

54 Angulum fcgmenii aliter nonnulli definiunt . Di> 
eunt enim , angulum fegmenti ejje iUum , qui circuli arcu , 
ejufquc chorda comprehenditur, cujufinodi ell angulus GDC. 


DEFINITIO XIX, 


' 3^ Z4ngulus eonta£lus vocatur ille , qui a reSa tangente 
& arcu in pun^o contaSus efficitur . Hujufmodi eft angu- 
T.lVi lus FAB, qui fit in pundo conta^us A a re^ tangen-f 
• te FA, & ab arcii BA. 


THEOREMA L' 

, ' ^ t 

pmus 'circuli unicum efl centrum. 


, 5 ^ Eftq circulus ABCD , cujus centrum fitpunSum E; 
t Dico,, in illius area nullum aliud aflignari pofie puodum» 
^ > . quod pro illius cen^o haberi queat. 

\ * * 

Demonftratio.' 


Si namque fieri poteA , circuli ABCD duo fiat centra 
E , H . Igitur diida per utrumque reda AC , eaque ad 
Fig.jt.perjpheriam ufque perduda , erit reda EC reda: EA ae- 
Tib.li. quSJis (a)‘; ac proinde reda HC major reda HA. (^b )« 
Ergo pundum H non cA centrum circuli ABCD, can- 
demque bb caufam nullum aliud diverfum a pundp £ ; 
■ ‘ .Dnius itaque circuli &c.‘ quod ‘erat oAendendum. 


THEO- 

(•) |.Io. (m) S7n.Alg.ftJ7, " '' 
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.1» eodem I vel tequalibut circuUs aquales areui 'aquales 
re&as capiunt , & viciffim arcus , qui aquales 
^ redas capiunt , funt aquales . 

• \ 

I. 


97 In circulo AfiC fumantur asquales arcus BO j OC 
illorum chordas BO» OC eile inter fe asquales, 

DemonftraPio , 


Cuffl enim arcus BO, OC fine aequales, du£lis radiis DBj 
DO, DC, anguli BDO, ODC erunt awjualcs (a) . iEqua 
lia funt autem etiam latera DB , DO , DC triangulorum 
BOD , DOC ( b ) . Ergo bafes quoque BO, OC eruat » 
quales ( c ) . 


II. , -i ^ : 

58 Viciffim vero asquales fint chordae BO; OC . Dico , 
aequales quoque efle arcus BO, OC. 

Demonfiratio , 

Etenim iifdem pqfitis , anguli BDO , ODC erunt aequa 
les (d) , ob aequalitatem fcilicet laterum BD, DO , I)C j 
necnon bafium BO, OC . Ergo aequales itidem erunt arcus 
BO , OC , quibus anguli ipfi infiftunt (c). In eodem igi- 
tur, vel aqualibus circulis &c. quod erat (tendendum. 


N THEO- 


(«) S-if, (e) Lib.V.f.91. (e) J.sr. 

(b) $.10. (d) lbid.$.U. . , 


Baeljd. 

lib.|. 

P»*- 


rabJt 


EbcIM. 

lik I. 

p.»t. 
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THEOREMA IIL 

st radius circuli ad angulos reSos > five ad ferpeddkuUm 
chordam fccuerit , bifariam ipfam , ejusque arcum fetabit . 

£t vicijjim r^iuscirckii bifariam chordam fecatis, 
efl ipfi chorda perpendicularis. 


i. 

r 

* ^ 
Eociiti. 39 In circulo ABC radius DO ad angulos re^os dividat 
lib. I. chordam BC . Dico , ipfam chordam BC a radio DO bifa^' 
*■ riam dividi. 

* 

Demonjhratio. 

Ad extremachorda; BC ducantur radii D£ > DC . Cum 
igitur redae DB , D C fint anjuales (a) , triangulum B D C 
T t u' ifofcclcs (b) . Eft autem per hypothehm re^ D£ bafi 
“*BC ipfius trianguli perpendicularis . Ergo reda DE bifa- 
riam baiim ipiam BC fecabit ( c ) j adco<jue &c. 

.... V- - IL 

40 Dico , radium DO biviam quoque dividere arcum 
BOO chordae BC. 

Dmonftratio, 

Cum enim radius DO , ut modo oftenfum eft , bifttriani 
dividat balim BC trianguli iibfcdis BDC, illius quoqueaa- 
gulum verticalem BDC bifariam fecabit (d). Anguli ergo 
BDO , ODC funt quales . Ergo a»]uales quoque funt ar- 
cus BO, OC , quibus anguli i^ inllftunt (e); ac proin- 
de &c. 
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III. 

i 

41 Vicimm vero radius DO bifariam dividat chordam BC 
io pundo £ . Dico , fedionem hujufmodi efle ad angulos 
redos , atque ideo radium DO chordae £C ad perpendicu- 
lum iniHilere. 

Demonflratio , 

Quia iifdem politis, triangulum BDC cft ilofccles, & re>' 
ifia D£ du^a cft ab angulo ipfius verticali BDC ad bafim 
BC . Ergo fi re&a DE bifariam bafim ipfam dividit , erit 
ipfi bafi perpendicularis C & ) • Itaque fi radius circuli &c. 
quod erat oflendendum . 

THEOREMA IV. 

Si in circulo reSa qundam linea aliam reSam bifariam i 
& ad ai^ulos rellos fecuerit , erit in reda 
feeaute centrum circuli. 

41 Io circulo ABCD reda AC bifariam, atque ad ingu-^^ 
los redos dividat redam BD. Dico, centrum circuli ABCD conu! 
in ipfa fccante AC reperiri. " ' 

'Demonftratio , 

Si namque flante hypothefi, centrum circuli ABCD io re- 
da fecante AC non exiflit, hujulinodi centrum fit extra illam , 
videlicet pundumF . Ducatur ergo a centro F in redam BD 
reda FE .j Igitpr cum reda BD dividatur in pundo E bifa- He. i. 
riam a reda AC , ipfa quoque BD bifariam lecabitur a re-^*^^ 
da FE . Cumque reda FE ex centro F ipfius circuli in re< 
dam cadat BD, erit reda FE redas BD perpendicularis (b^. 
Fofiaeft autem etiam reda A£ perpendicularis reda; ei-. 

N % dem . 

W LiV.V. }.»*. (S) 1.4,. . 
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Ibo Elementoffum 

dem B D , & quidem ad idem pundlum E . Ergo dua: re- 
das £ A , £F excitari polTunc ad eafdem partes ex eodetii 
puado £ eidem redas £D ad perpendiculum incum^ntes . 
Hoc autem omnino repugnat ( a ) . Ergo pundum F non 
cft centrum circuli ABCD . Eodem modo demonftrabicur , 
nullum pundum extra redam fecantem AC elTe centrum 
circuli AECD. Igitur hujulinodi centrum ell infccante AC > 
adeoque fi in circulo &c. quod erat oftendendum . 

THEOREMA V. 

HeUa linea duBa ad angulos reBos per extremum diametri extra 

peripheriam ipftus circuli totaliter cadit . Ex illo autem pun~ 

Bo nequit duci alia reBa , qua locum habeat inter ar» 
cum circuli integrum , & reBam ipfam tongetaem y 
/ed alia quacumque hujufmodi linea ipfius cir- 
culi peripheriam fectd/it . 

I. 

4 ^ Per extremum pundum C diametri A C ducatur ad 
{. angulos redos reda KL . Dico , totam KL extra periphcr 
V- «• riam cadere ipfius circuli ABCD. 

Demonfiratio. 

Cum enim ex hypothcfi 'radius OC ad perpendiculunx 
redas KL infiftat, minima erit omnium redarum OG , 
OK , quse a centro O ipfius circuli ABCD in redam KL 
^ cadere pofTunt (b ) . Ergo alia quascumque reda linea du- 
® centro O in red^ KL iKundum aliquam fui par- 
tem extra peripheriam cadet ABCD . Oi»ncs enim radii 
funt inter fc asquales (c) . Quamobrem fingula punda re- 
das KL cadent extra peripheriam ABCD praeter pundum 
C, quod eft ipfi pcripheriae , redasque KL commune } 
adeoque &c. 

II. 

(0 iib.m. 5-J*. (b) lib.V.S ;?. (c) 
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44 Rurfus dico, cx punfto C excitari non poffe «eSam; 
qua; locum habeat inter arcum CD , & redam CL , quin 
fecundum aliquam fui partem intra circulum ABCD cadat . 

Dcmonflratio . 

Si namque fieri poteft, hujufmodi linea fit reda CM . 
Igitur cum angulus CXX ex hypothefi fit redus , angulus 
CXIM erit minor redo , ac proinde radius OC non erit ad 
perpendiculum redx CM . Ducatur itaque a centro O in 
tpfam CM reda perpendicularis OH . H*c propterea mi- 
nor erit aliis omnibus , qua; a centro O in iplam QM cade- 
re polTunt, adeoque etiam reda OC (a). Reda autem OH 
limul excedit redam OC ; cum ex hypothefi reda O H fe- 
cundum aliqnam fui partem extrapenpheriam circuli ABCD 
ndat . Ergo reda OH erit fimul major. Seminor radio OC, 
quo certe nihil abfurdius . Nequit igitur reda CM locum 
habere inter arcum CD , & redam CL; adeoque reda' li- 
nea Stc. quod 'cmt oftendendum. 

CQKOLL^KIVM L 

\ l/ingulits contingentU riulld 'reSla linea dividi potefl. 

, 4$ Neque enim poteft reda linea dividere angulum con- 
tingentias DCL , mii eduda ex pundo C locum h^eat ii;- 
fer arcum CD , & redam CL , ut patet. 


(») Lib.v.j.57. 


COKOL- 


102 . Elememorim 

X 

COROLL^KI^M II* 

ii centris in eadem reBa linea in infinitum produBa acceptis ^ 
dtfcribantur per ejufdem reBa extremum infiniti circuU , 
reBa per idem extremum ad astulos reBos tradn*. 

Ba , extra omnium peripheriam 
tota •uerfabitur» 

'46 Redta nimirum HK duda ad angulos redos per ex- 
tremum pun^um B refiae B A , tota verfabitur extra peri-. 
^ pheriam circulorum AEB , CB > DFB , & aliorum quot- 
"“■“■cumque in infinitum , centrum habentium in eadem reda 
BA oirede ad partem A in infinitum produda. Quod enim 
de uno AEB oftenfum eft> de ceteris omnibus eodem modo 
demoniUabitur. 

cqrollUrivm m. 

Teripberia circulorum, centrum in eadem reBahabentium , tranf: 
euntes per extremum punBum illius reBa linex , quo 
res funt , magis quidem accedunt ai reBam per illud. 
punBum traduBam , at nunquam ilU reBx ' 
congruere pisunt, 

47 Sieperipheria drculi DFB proximior efi redae BK » 
xif. I. quam penpheria circuli CB ‘. At fieri nequit , uc periphe* 
Tabjux^jj^ unius ex illis circulis» quamvis extenfionis infinitae, con- 
gruat rcdxBK in alteropundo praeter pundum B. Id enim 
fi contingere poflet» nad SK. extra illras peripheriam tota 
noncadem, 


COROL* 
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COKOLLoiRIVM ly. 

l/ingidus eontingentU curva linea dividit & in injinitutn 
minui potefi . 

48 Qy^ndofluidem evidens eft angulum contingenti* ,, 
EBKin plures dividi ope arcuum BC, BF. Cumque infini-T»b.ui. 
t* circulorum peripherix per pundum B ^nGre queant , 
manifefte conAat , angulum ipfum £BK iainfioituoi mW 
xiui pofle. 


SCHOLlQlii^ 

49 Quamquam angulus eontingentU ope re&* line* dividi 
nequeat t propterea abfolute indivilibilis cenfendus eft « 
cum , ut modo vidimus , circuli Jircus ipfum perfere divi- 
dat . Perperam quoque Jiinc infertur t angulum contingenti^ 
minorem efie quocumque rediilineo a^uto quantumvis exi- 
guo . Quandoquidem cum angulus contingentia angulus 
mixtus, utpote qui a re^a curvaque linea efficitur, diverfi 
omnino genens eft a re^lineo; adeoque ill^ttimaeft qua^ 
cumque inter illos infticuta comparatio . Debent enim ma- 
gnitudines efte cjuftlem generis ^ ut una ad alteram xe^i 
poffit (a). 

T H E O R E M A VI. 

rtUa linea eheulum tangat, a centro autem ipfttu ckcuU 
ad punilum contaBus reSa ducatur j trit tangenti 
perpendicularis t 

fo Circulum ABC D tangat reSa quaedam KL in pun-CMna 
■SUi C, Ducatur autem a centro O ipuus circuli adpunaum 
conuftus C reda OC < Dico , redam. Ave radium OC ret 
ungenti KL ad perpendiculum incombere * 


(•) Lib.M i. 


Detmz 
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Demonftratio, 

EtCDim n radius OC ad perpendiculum non infiimbit re-' 
KL , fit redla OG ipfi K.L perpendicularis . Harc ergo 
erit minor refta OC ('a) , quae per^ndicularis non eft. Eft 
n?. ». autem fegmentum OP ipfius OG aquale reda OC (b) , ac 
T»b.ui.prointle tota OG major eft ipfa OC . Ergo reda OO firaul 
major , & minor erit reda OC , quo niml abfurdius. Re- 
da igitur^OG reda tangenti KL ad perpendiculum noa inr 
cumbit^ eandemque ob caufam nulla alia praeter redamOC,- 
Itaque fl reda linea &c. quod erat oflendendum»- 

COKOIL^KIVM I. 

Circulum reUam tangens , in uno tantum punffo ipfam tangit i 

r » 

51 Si namque in pluribus fimul pundis redam tangeret; 
plures fimul reda ex eodem pundo, Idlicet centro tangen- 
tis circuli , in ipfam redam cadere poffent , eidem ad per- 

{ mendiculum infiflcnces, ut ex hoc theoremate liquido conftat; 
d autem aperte &lfum eft (c) . Ergo circulus redam tan- 
gens , in uno tantum pundo ipfam tangit. 

r 

COROLLARIUM II. 

Circulus circulum exterius tangens , in uno tantum punCh 
ipfum tangit. 

Euciid. ja Etenim fi circulus AB exterius tangens circulum CD, 
in pluribus pundis ipfum tangeret , uterque in pluribus fi- 
^ mul pundis tangeret redam GH per pundum contadus F 
T»Va tradudam . Ergo, cum id repugnet (d^ , circulus AB cir- 
culum CD in uno tantum pundo tangit. 

COROL- 

WlibV.J.sr. (c) Lib.V.M». 

(b) f io- (d) j.51. 
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COKOLLoiKIVM IU. 

si a centro circuli reSam tangentis ad ipfam tangentem reSla * 
ducatur f qua illi ad perpendiculum infiflaty cadet 
hujufmodi reUa m pun6lum contaffus. 

jf 5 Ut fi a centro O drculi A BD tangentis rciSam KL 
in pundo C ducatur ad ipfam tangentem reda perpendicu- 
laris , cadet illa in jpundum contadus C . Si namque fieri 
poteft , cadat JiujuUnodi reda extia pundum C , eaquc fit 
reda OG . A centro autem O ad pundum contadus C du- Fii x- 
catur reda O C . Haec igitur erit tangenti K L pcrpendicu-’^*” ”^ 
laris (a) . Fofita eft autem etiam reda OG eidem KL per- 
pendicularis . Ergo ducC redae perpendiculares cadunt ab 
eodem pundo O in eandem redam KL . Id autem repu- 
gnat (b) . Ergo reda OG non eft perpendicularis tangen- 
ti KL . Eodem modo oAendam , nullam redam cadere pof- 
fc a pundo O in redam KL , quae fit ipfi KL perpendicu; 
laris , quin cadat in pundum contadus C •, adeoque &c, 

THEOREMA VII. 

Circulus circulum interius tangens, in uno tantummodo 
punSo ipfum tangit. 

5 ^ Circulus DF intra circulum ABC pofitus , ipfum tan-<»u4. 
gat m C . Dico, hujufmodi contadum in uno pundo tan- 
tummodo fieri. 


'Demonjhrano. 

Si namque fieri poteft, circulus DE tangat circulum ABC 
in duobus fimul pundis C, F , fitque pundum H centrum r i t.i*. 
circuli ABC , & pundum G centrum circuli DE . Ducatur 
itaque per eorum centra H , G reda HC , qua; per unum 

O pun- 

(*) i.5*. (b) Lib.V.5-a. 
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piinSum contaOiis C incedat , Ad alterum vero pun<^um 
contaftus F ducatur a centro G rc6la GF , & a centro H 
reda HF. Cum igitur punftuin G fit centrum circuli DE , 
dux redx CG, GF > utpoie illius radii, erunt xt^uales (a). 
Qu^mobrem addita utrique redaGH, erunt dux HG, GP 
fimul fumtx sequales rciitx HC (b) . Elt autem reda HF 
xqualis redtx HC ; cum utraque fu radius circuli ABC. 
Ergo dux HG, GF redx quoque HF tequales erunt ( c ) ; 
ac proinde duo trianguli latera tertium tequabunt . Id au> 
tem repugnat (d) . Ergo contadus circulorum DE, ABC 
£eri nequit in duobus pundis C , F . Itaque circulus circu- 
lum tangens &c. quod erat ofiendendum . 

THEOREMA VIIL 

Si a centris duorum circulorum fefe exterius tangentium duu reffit 
ad pundum contadus ducantur , erunt UUe dua reda 
linea in diredum poftta. 

55 Duocirculi AB, CD fefe exterius tangant inpundoF, 
A centro autem K circuli AB ducatur ad pundum F reda 
KF, & a centro L circuli CD ad idem pundum reda LF . 
Dico, redas KF , FL efle in diredum pofitas. 

V 

Demmjhratio . 

Duda per pundum F reda G H utrumque circulum in 
illo pundo tangente , utraque KF , LF illi ad perpendicu- 
Tigtf, Ium incumbet (e) ,* redusque fubinde erit uterque angulus 
T«Vn. KFG, LFG ( f ) . Ergo dux KF, LF erunt in diredum po- 
fitx , feu unam eandetnque redam KL cor.fiiiucnt ( g ) . 
Itaque fi a centris duorum circulorum &c. quod erat often- 
dendum. 


Ik) |.io. (e) ftW.J.aj*. (e) J.j,. 

(b) Syn.Alg 5 *<5- (d) (f) ub.ni.|.»|. 


COROL- 

(g) Ibid. $.4#. 
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COKOLL^RItfM. 

Si duo circuli fe tangant exterius , reSa torum centra conjwgcns 
per punilum cont alius tiunfibit . 

<6 Ut fi duo centra K, L circulorum AB, CD fcfe cxte-E«'>* 
rius tangentium jungantur reda linea, haec tranfibit per pun- ^ ' 

dum contadus F . Etenim fi fieri poteft , tranfeat extra il- ,< 
lud pundum , fitque linea KOL . Cum igitur redae KF , 

LF dudsc a centris K , L ad pundum contadus f unam ean- 
deraque redam conllituant, reda erit utraque K.E, KOLj 
ac proinde duas redae fpaiium claudent , quo nihil abfur- 
dius (a) . Ergo &c. 

THEOREMA IX. 

Si duo circuli intus fefe tangant , rella duHa per eorumscutra 
trarjibit per punitum contaSus. 

57 Duo circuli AEB, DFB intus fefe tangant in pun-®«*‘J; 
do fi . Ducatur autem per eorum centra N , O reda NO, p. u.' 
caque in diredura producatur . Dico , futurum efie , ut 
tranfeat per pundum contadus B . 

Demonfiratio. 

Tranfeat namque , fi fieri poteil , extra pundum B , ut 
reda NL , fitque pundum P centrum circuli AEB, & pun- 
dum N centrum circuli DFB . Ducantur autem radii PB , 

N fi ad confinuae utriufque pundum B . Igitur cum pun- 
dum N fit centrum circuli DFB , redae NL, NB erqnt 
aequales ('b ) . Eadem ratione aequales erunt duaePM» 
cum pundum P pqfitum fit centrum circuli AEB . Addita 
propterca communi P N , erit reda NM aequalis duabus 
NP, PB fimul fumtis ( c ) . Duas autem NP, PB majore» 

O % /uot 

(•^ libav.l.;, (b) i.1». (e) 
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funt reliqua NB (a). Ergo reda quoque NM redam NB 
fuperabit ( b ) ; adeoque etiam redam NL > utpote qux rd- 
dae NB oltenfa eft squalis . Pars igitur NM major erit fuo 
toto NL, quo nihil abfurdius (c). Reda igitur conjungens 
centra circulorum AEB , DFB extra pundum contadus B 
non cadit j adeoque fi duo circuli intus &c. quod erat oden- 
dendum. 

^ THEOREMA X. 

Si re 8 a circulum tangat , atque a pun&o contatius reSa intra 
circulum excitetur f qua tangenti ad perpendiculum infi- 
flaty erit in illa centrum ipfius circuli. 

58 Circulum ABCD tangat reda HK in pundo C . Ex 
autem excitetur intra circulum reda CA ipfi HK ad 
r-if. perpendiculum infiftens. Dico, in reda perpendiculari CA 
effe centrum ipfius circuli ABCD. 

Demonftratio . 

Etenim , fi fieri poteft , centrum circuli ABCD extra re- 
dam perpendicularem CA reperiatur , fitque illud pun- 
dum L . Ab ipfo itaque cadat in pundum conudus C re- 
da L C . Hacc ad perpendiculum incumbet redx ungenti 
T.bTii Cd ) • Eidem autem redae ad idem pundum C perpen- 
* *“diculariter infidit reda C A ex hypothefi . Ergo dua CA , 
CL funt fimul perpendiculares eidem redx HK . Hoc au- 
tem repugnat (e) . Ergo pundum L non ed centrum cir- 
culi ABCD. Ec^em modo demondrabitur , nullum pun- 
dum extra redam perpendicularem C A ede centrum arcu- 
li ABCD . Ergo hujufmodi centrum in ipfa perpendiculari 
CA reperitur. Itaque fi reda circulum tangat &c. quod erae 
odendendum. 


THEO- 

(a) Lib.V.§.<». (b) Sjra.Al£. {.a<4> (c) lbiil.f.2J7„(d) {. 50 . (e) lib U1 J.jO' 
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T H ,E O R E M A XI. 

In circnlo aquales reUa linea aqualiter a centro diflanti 
& qua aqualiter a centro difiant , funt aquales, 

I. 

<0 In circulo ACDB duae habeantur rea» inter fc aqua-*«iij- 
Ics AB, CD. Dico, illas asqualiter diBarc a centro E iphus p.,V 
circuli . 


Demonfiratio . 

Ducantur a centro E ad iplas reaas AB , CD reaae per- 
pendiculares EF. EG , atque ab eodem centro ad extrema 
earundem punaa radii EA, EB , EC , ED . Reax igitur 
AB , CD bifariam divif* erunt a reais perpendicularibus 
EF , EG ( a) . Quamobrem , cum dux AB , CD pofitx fmt 
xquales , carum quoque medietates FB , G D xquales e- 
runt C b ) . Rurfus cum duas AB , CD fint aequales , ucuti 
etiam dux EB , ED , necnon dux EA , EC ( c ^ , angulus 
ABE angulo EDC aequalis erit (d) . Oftenfum cft autc^, 
duo latera FB, GD triangulorum FBE, GDE efle aequalia, 
llcuti etiam duo EB, ED. Ergo bafes quoque ipforum trian- 
gulorum FE, EG erunt aequales (c); atque adeo re^ AB, 
CD xqualiter diftant a centro E ipfius circuli ( f). 

II. 


60 Viciflim vero redx AB, CD ex aequo diftent a cen-Eociid. 
tro £ circuli ACDB, adcoqueredx perpendiculares FE, EG »>»«<»• 
fint inter fc xquales. Dico, xquales quoque efle inter fc 
rci^sAB,CD. 

Demn- 

(e) Ito. (e) lbid. 5 - 71 . 

Ib) Ub.L|.li«. ( 4 ) Lib.V.5.11. (f)l »>. 
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Dmmfiratio , 

Cum enim re&as FE, £G ad perpendiculum ex hypochefi 
incumbant redis A£> CD , anguli £FB , £GD erunt re- 
di (a) ; duoque proptcrea triangula EFB , EGD erunt rc- 
dangula ( b ) . Igitnr quadratum hypotcnurae £B arquale 
erit quadratis laterum £F, FB, ficuti etiam quadratum hy- 
potenufz ED quadratis laterum £G, GD(c). Sunt autem 
quadrata laterum EB, £D inter fe arqualia (d) , ob «qua- 
litatem fcilicet redarum EB, ED (e). Ergo duo itidem 

3 uadrata laterum EF , FB fimul fumta xqualia erunt qua- 
ratis laterum £G , GD iimul pariter fumtis ( f) . Aqua- 
lia autem funt quadrata redarum xqualium £F , £G (g). 
Ergo, his fublatis , quadratum lateris FB quadrato laterisGD 
zquale erit ( h ) ; atque adeo etiam ipla latera F B , G D 
erunt qualia Ci ) . Eodem modo demonftrabitur , zqualia 
cffe etiam fcgmenta AF , CG . Igitur tota AB toti CD «- 
qualis erit (^). In circulo itaque &c. quod erat oBendea- 
dum. 


SCH01I0 7{. 

6i Cum red* perpendiculares £F , EG bifariam divi- 
dant redas AB , CD (1) , fi fcgmenta FB , GD zqualia 
iunt inter fe, etiam tota AB totam CD aquabit (m^. 

COROLLARIUM. 

RfSa in circulo ^qualiter ab illius centro diflantes aqualibus arcu- 
bus fubtenduntur ; & qua aqualibus arcubus fubten- 
duntur y aqualiter ab iUius centro difiant. 

di Ut fi in circulo ACDB redas AB, CD aequaliter 
ab illius centro £ diflantes fuerint , arcus AB , CD-, 

quibus 

(a) Lib.in.f.z]. (d) Lib.I.S.i«7* W Lib.I.f.tIr. (k) Lib.I. f.ia;. 

(b) LibV. f.i». (a| §.!•. (t) (1)}.)». 

(/c) Lib.Vl.S.i7. (0 $7n.Alc-{-2i». (i) Jdb4 $-il7. (m) 
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Lihcr m 

quibus illae fubtenduntur , erunt aequales ; & vicifliin fi 
arcus hujufmodi fuerint a^juales, chordae AB, CD aequa- ribu'. 
liter a centro E diftabunt . Etenim (1 redae AB , CD a 
centro E aequaliter diflant , aequales erunt inter fe (a) . 

Ergo arcus quoque AB, C D erunt squales ( b ) . Vi- 
ciflim fi arcus AB , CD funt aquales, squales itideiq 
erunt reds AB, CD (c)} ac proinde aequaliter diftabunt 
a centro E circuli Cd). 


THEOREMA XII. 


Jn circnloreSa, qu* per centrum tranfity ejl omniumreUarum , 
qu4t in i^o -circuto duci p<^unt , maxima . .Aliarum 
tvrOf qu 0 prepinquior efl centro ^ remotio- 
re major efl. 


In drCulo AFC plures habeantur reds AC, DE, FG,kuciu. 
quarum AC per centrum B ipfius circuli tranfeat. 

I. 

6^ Dico primo, redam AC efie omnium maximam: 


Lkmonftratio. 

Ex centro B ipfius circuli ducantur ad extrema punda 
D, E reds DE, radii BD , BE , conftituaturquc trian-yj. - 
gulum DBE. Manifcflum cfi, re<^s BA, BD, BC, fi£T«bin. 
efic inter fe aequales ( ; cum fint radii ejurdem circu- 

li . Igitur tota AC aequalis erit duabus BD , BE . Sunc 
autem dus BD, BE fimul fumts majores reliqua DE (f). 

Ergo reda quoque AC redam DE fuperabit (g) . Eadem 
ratione ollendam , redam AC majorem elTe reda FG , 
iifque omnibus , qus in ipfo circulo AFC reperiri pof-. 
funt; adeoque &c. 

IL 


u) s <». 

(b) I li. 


(e) J- 17 - 


(e) !.i». 

(f) Ub.V.|.«», 


Cb) *ya.Alg.| »«4. 
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IL 

64 Dico fecundo ; redam DE propinquiorem centro B 
majorem efle reda FG , quae ab ipfo centro eft remotior . 

Demonftratio. 

Ducantur a centro B ad extrema punda redae FG ra- 
dii BF , BG , ut proinde coollitutum habeatur triangu- 
lum FBG . Duo itaque latera BF, BG trianguli FBG ae- 
qualia erunt lateribus BD , BE trianguli D££ ( z) i cum 
omnia Hnt radii ejufdem circuli . Conllat autem , angu- 
lum DBE majorem efle angulo FBG(b). Ergo bafis quo- 
que DE major erit bafc FG ( c ) . Reda igitur in circu- 
lo , qua: proximior eft illius centro, remotiore major eft; 
adeoque in circulo reda &c. quod erat oftendendum. 

COnOZL^RIUM I. 

Diameter circuli ejl omnium reSarumt qua i» ipfo 
circulo duci p<^unt, maxima. 

6 $ Ex omnibus namque redis , quz in drculo confti- 
tui polfunt , fola diameter hujuftnodi eft , ut per circuli 
centrum traofeac fd). 

C0R0LL.A1L1VM il. 

Ornnmrn chordarum maxima eJl diameter. 

'dd Quandoquidem ex omnibus chordis fola diameter per 
circuli centrum tranfit ; cum omnis reda , quae per cen; 
erum tranftt, fit circuli diameter (e^. 


COROL- 

Wf.io. (b) Srn.A)g.S'>i7- (0 (<*){. 7» (e) Ibid. 
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COKOLL^mVM m. . 

Utxima rcSarim , qtut m circulo conflit ui pojjimt; 
per illius centrum tranfit. 

6 j Etenim, fi fecus , diameter circuli non eflet omnium 
maxima . Quippe altera reda haberetur in circulo, divecr 
la ab ipfiu 5 diameuo , & fimul major diametro. 

THEOREMA XIU. 

Chorda majoris arcus circuli major efl chorda arcus minoris, 
& vicifflm mnor chorda mmorem , quam major, 
mum fubtendit. 


I. 

68 In circulo AFC duo fpq^ntur arcus DOE, FOG,’^;- ^ 
fitque arcus DOE major arcu FOG. Dico, chordam DEr^m. 
m^orU arcus majorem elTe chorda FG arcus minoris. 


'Dmonftratio, 

A centro B ipfius circuli ducantur ad extrema punda 
chordarum, adeoque etiam arcuum, radii BD, BF, BG, 
BE . Cum. igitur arcus DOE major fit arcu FOG, angu- 
lus quoque DBE angulum FBG fuperabit (a) . Sunt au- 
tem latera DB , FB aequalia inter fe , quemadmodum 
etiam latera BG , BE (b) . Igitur bafis DE trianguli DBE 
major erit bafe FG trianguli FBG (c) ; adeoque &c. 


II. 


69 Viciflim vero chorda DE major fit chorda FG . Dico 

F arcum 


(fc) l.i*. (!)Li^.V.^*^ 
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Elementorum 

arcum quoque DOE chords DE majorem ^e arcu FOG 
chord* FG. • • 

Dmonfiratio. 

Dudis radiis Dfi, FB , GB , £B , ut fupra , conftitu- 
tifaue propterea triangulis DB£ , FBG , cum duo latera 
DB , FB aequalia fine inter fe , ficuti etiam duo GB, 
£B (a), & bafis D£ major fit ex hypothefi bafe FG«. 
angulus quoque DBE major erit angulo FBG> qui aequa- 
libus lateribus continentur (b). ££ autem arcus DOE ad 
arcum FOG« ut angulus DBE ad angulum FBG (c). Er- 
go arcus quoque DOE major erit arcu FOG(d). Igitur 
chorda majoris arcus circuli &c. quod erat oftendeudum . 

COKOLL^KJVM. 

Circuli chorda , ^uo magis a centro diftat , eo minorem 
arcum fubtendit, 

70 Enimvero» quo magis chorda a circuli centro diftat». 
eo minor cft (e) . Ergo, quo magis a centro diftat, mi- 
norem arcum per hoc theorema fubteodit. 

THEOREMA XIV. 

Js eodem circulo angulus ad centrum duplus efi anguli ad peri- 
feriam, fi uterque eidem arcui infiftat. 

71 Tripliciter fieri poteft , ut angulus ad peripheriam 
Uli arcui infiftat , cui angulus ad centrum incumbit. 

Trimus cafus, 

Efto itaque primo in circulo ABC ad fofius centrum D 
■angulus BDC; ad peripheriam vero angulus BAC, eidem 

infi- 

(«)§io. (b) lib.V.|.>*. WJ.X7. («0 lib,I. J.4f. (e)§ *4. 
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innuentes arcui BLC. Dico, angulum BDC duplum eHe 
anguli BAC. 


Demonflratio . 

Ducatur ab anguli BAC apice A per centrum D reda 
'AL . Cum igitur duo radii DB , DA fint quales ( a ) , 
triangulum BD A erit ifofceles ( b ) , Anguli ergo DAB, 
DBA , qui funt ad balim AB 3 erunt aequales (c) . £il au- 
tem angulus externus BDL aequalis duobus internis oppod- 
tis DAB , DBA (d ) . Ergo, fi duo D AB , DBA aequales 
funt inter fe , angulus BDL erit duplus utriufque . £11 igi- 
tur angulus BDL duplus anguli BAL . Eodem modo ollen- 
dam , angulum quoque LDC duplum effe anguli DAC. 
Igitur totus BDC duplus eft totius BAC (e); adeoque &c. 

Secundus ct^fus . 

Angulus ad centrum fit BDC , & angulus ad peripheriam 
fit BZC . Dico, angulum BDC duplum elle anguli fiZC. 

Demonjhratio . 

AngulusBDC aequalis ell duobus internis oppofitisDZC; 

DCZ (f) . Hi autem duo anguli aequales funt inter fe (g) ^ 

■ cum duo latera DZ , DC fint squalia (h) . Ergo angulus 
BE)C duplus erit anguli BZC. 

Tertius cafus. 

Angulus ad centrum fit BEC in circulo GBD , & angu-^^i^ 
Ius ad peripheriam fit BDC . Dico, angulum BEC duplum 
elTc anguli BDC i 


P X Demon. 

(1) $.to. (c) Ibid. |.(o. (e) Lib.l. §.144. (g) lbid.§.(e, 

(b) Cib.T $ »{. (d)lbid.iio. (f) J 4 b.V. 
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iif EUmentorim 

Demonjhratio . 

Du&a enim a pun^o D per centrum circuli £ redaDGy 
angulus GEC duplus eft anguli GDC, quemadmodum etiam 
angulus G£B anguli GDB > ut ex fecundo cafu cB manife* 
flum. Sublatis ersp angulis G£B> GDB, erit reliquus BEC 
duplus reliqui BDC (&) . In eodem itaque circulo &c. quod 
erat ollendendum. 


COK.OLL.ARIVM 1. 

Menfura anguli ad peripberiam ejl medietas areus, eui infifiit m 


jz Sic menfura anguli BAC ad peripkeriam pofiti , eft 
medietas arcus BLC , cui infidit . Etenim totus arcus BLC 
TA.ui.eft menfura anguli ad centrum BDC (b). Cum ergo angu- 
lus ad peripheriam BAC fit medietas anguli BDC , nonnifi 
medietas arcus BLC angulum ipfum BAC metietur. 


COROLLARIUM J7. 

Ofmes anguli , qui in eadem , vel aquali circuli portione confi~ 
fiunt f inter fe funt aquales . 

I* 

ihcUJ. 7^ Anguli nimirum BAC i BZC, qui in eadem circuli 
p.*’nV portione confidunt BAC, funt inter fc jequales. Etenim fin- 
iit 5. guli funt medietas ejufdem anguli BDC ad centrum pofiti , 
T^m-cidemque arc.ui infiftentis BLC . Idipfum dicito de iis , qui 
in «equalibus circuli portionibus reperiuntur. 

N 

« C 0 R 0 L L A R 1 U M IIL 

Ornnts anguli ad peripheriam pofiti , qui aqualibus ejufdem peri- 
pheria arcubus infifiunt^ inter fe funt aquales , 


74 Videlicet fi portio FHL circuli BFL sequalie fuerit 
I portio- 


(») Lib.I.J.M». (k) 
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portioni DBM cjufdcm circuli , anguli FHL, DBM in j.. 
portionibus contenti , erunt inter fe «equales . Si namquefatiu] 
arcus FHL , DBM aquales lunt inter fc , quales quoque 
erunt arcus FBL , DHM (a), ^ibus anguli ipfi iniiftunt . 

Ergo ipfi itid^ anguli FHL, DBM erunt inter fc aequa^' 

Ics ( b^ . 


THEOREMA XV. 

'^nguius in femicirculo conftflens reSus efl : qui in portione majori, 
acutus i & qui in minori, major efl reflo . yicijjim illa por- 
tio circuli efl femicirculus , qun reSum continet angulum : 
major femicirculo, qun acutum-, minor verojemi- 
circulo , qun obtufum angulum comprehendit , 


I. 

. In femicirculo BAD confiftat angulus BAD . Dico 
angulum BAD efle rc^um. p.h!' 

Demonftratio , 

Ab anguli apice A ducatur per centrum C re&a ACE ; 
'Manifefium efi, angulum BAC efle medietatem angnliBCE, 

' & angulum CAD medietatem anguli ECD fc) , ut proin- fIl t. 
‘ de totus angulus BAD medietas fit duorum BCE, DCE 
Duo autem anguli BCE, DCE valent duos redos (d). 
go angulus BAD unum re&um aquabit , feu erit redus ; 
Angulus itaque in femicirculo &c. 

- • II. 

7<5 In portiohe BAC circuli BCA, qua fit major fcmicir-pj^ ^ 
culo BAZ , confiAat angulus BZC . Dico, ipfum efie acu T«bju! 
tum. 


Demon- 

W SykAI|. J.»«. (k)§.74. (d) lib.IU.|4». 
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Demonflratio . 

A centro D ad extremum pundum C ducatur re^ DC. 
Cum igitur angulus BDC (imul cum angulo CDZ confti- 
cuat fummam duorum redorum (a), angulus BDC minor 
erit duobus redis.. £B autem angulus BZC medietas anguli 
BDC (b). Ergo angulus BZC erit minor redo, nempe acu- 
tus i adeoqne &c. 

III. 

yj 77 In portione ACD circuli AOD, ^uae fit minor femi- 
T^-^circuloPAD, confiftat angulus ACD. Dico, angulum ipfum 
efle obtufum. 

Demonflratio . 

Ducatur ab ipfius anguli apice C per centrum E reda CO, 
junganturque extrema A, D cum centro E redis AE, DE, 
qua; producatur direde inF . Cum igitur duo anguli FEO, 
OED valeant duos redos (c) , duo A EO, OED duobus 
redis majores erunt . £fl autem angulus ACE medietas an- 
guli AEO, & angulus DCE medietas anguli DEO , adeo- 
que totus angulus ACD medietas duorum AEO, D£ 0 (d). 
Ergo angulus ACD major erit redo , nempe erit obta- 
bis. Igitur &c. 

IV. 

78 Viciflim angulus BAD fit redus . Dico , portionem 
I. BAD circuli ABED , quas angulum ipfum comprehendit , 
.Taiiju-efle femicirculum. 


^)libDU|.4» (b) }.7i. 


(c) UklU. S- 40 - 


Demon 
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'DemmftraPto . 

Si namque portio BAD fcmicirculus non eft , eritfegmen- 
tum majus, vel minus fcmicirculo. Non eft autem fegmenr 
tum majus ; quia tunc angulus BAD eflet acutus , ut pa- 
tet ex fecunda parte hujus . Neque eft fegmcntum minus t 
quia tunc angulus BAD elTet obtufus , ut liquet ex tertia , 
quod eA contra hypothefim . £fgo portio BAD dl fcmi-. 
orcUlus. 

V. 

^ 79 Eodem modo demonftrabitur, portionem BACdrcuIi 

ABCZ , qua; angulum acutum BZC continet , effo majorem 1 - 
femicirculo . Portionem quoque ACD circuli AOD, quatr^lia." 
obtufum angulum ACD comprehendit , a femicirculo de- 
ficere . Itaque angulos in femicirculo &c. quod erat often- 
dendum. 


COTiOLL.AIitVM. 

’ So ^/ingulus ia portione circuli con/iflens eo major efi j quO mi- 
nor eft ipfa portio j & eo minor , quo ipfa portio efi major . Vi- 
cilfim portio circuli major efl , quo minorem , & eo minor , quo 
majorem angulum com^ehendit, 

\ THEOREMA XVI. 

Chorda parallela aquales circuli arcus intercipiunt: 

81 In circulo FLMG flnt duae chordae parallela; HK ,vig. 4. 
LM , arcus intercipientes HL, MK . Dico, arcus hujufino'’’*^™' 
di HL, MK eAc inter fe aequ^es. 


Demon- 
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Demonftratio. 

Ducantur a centro B circuli ad illarum chordarum fttre- 
ma radii BH> BL, BM , BK, junganturque extrema H, M 
rcdaHM. ManifcAura cA, angulum HBL duplum elTe 
anguli HML , & angulum MBK duplum elTe anguli 
MHK fa) . Sunt autem anguli HML , MHK inter fe ae- 
quales (6) i cum fint alterni , produdti a reda HM inciden* 
te in parallelas HK,LM. Ergo anguli quoque HBL, MBK; 
erunt inter fe aequales Cc); cumque lint ad centrum , arcus 
iimiliter HL, MK , quibus it^iftunt , erunt inter fc tfcqua-; 
Ics Cd) . Itaque chorda parallelae quod erat oftenden- 
dum . 

I • 

THEOREMA XVIL 

Omnis qiMdrilateri circulo inferipti duo qukumqtte anguli 
ex adverfo foftti valent duos reUos . 

Eaciid. Circulo AOD inferiptum habeatur quadrilaterum 
lib. }. ABDG. Dico, duos ipHus angulos exadvcrfopofitosACD, 
P- ABD, quemadmodum etiam duos BAC,CDfilmul fumeos, 
fummam duorum redorum conficere. 

Dmonflratio . 

Dudis a centro E circuli ad apices angulorum A , C , D 
Tig. radiis EA, EC, £D,produ£toque indiredumradioCEinO, 
T»b.iu.angulus ABD erit medietas anguli AED, & angulus ACD 
erit medietas duorum AEO, DEO (e), ut proinde duo an- 
guli ABD, ACD medietas fint eorum, quicircapundumE 
fieri poffunt. Anguli autem, qui fieri poifunt circa pundum 
E valent quatuor redos (f). Ergo anguli ABD, ACD duo- 
bus redis aequales erunt . Rurfus quatuor anguli quadrila- 

teri •• 


W 5-7t- I.ib.I.|.i,7. (e) 5.7X. 

(b) LiblV.j.ij. (d) l»7- (f) Lib.in.J.44. 
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teri j fi ipfi fimul fumantur , fummam quatuor rc^orutn 
conficiunt (a) . Ergo fi duo anguli ABD , ACD quadrilatc- 
ri ABDC lequales funt duobus redis, reliqui itidem duo 
BAC, CDB duobus redis «quales erunt. Omnis igitur qua- 
drilaicri &c. quod erat oAendendum. 

• theorema XVIII. ^ 

Si re^A linea cirtulum iangat , & a puntlo eontaUut reda intra 
circulum ducatur ^ erunt anguli in punSo contadus produdif 
aquales iis , qui in alternis ipftus circuli portionibus 
’ ^ confiflunt, 

. > 

" 85 Reda linea EF tangat circulum BGD in pundo B, 
quo iijtra ipfum circulum reda ducatur . p. 

Trimus cafus, 

' ■ * * » 

Et quidem primo tranfcat hujufmodi reda per centrum X 
ipfius circuli , fitque reda BA . In fcgmcntis autem circuli 
habeantur anguli BGA, BDA . Dico , angulum EBA pro-/^-^ 
dudum in pundo contadus B a reda tangente EF fimul 
cum reda B A intra circulum duda ,* apjualem cffe angulo 
BDA, & angulum FBA angulo BGA, qui in alternis ipfius 
circuli portionibus confiftunt. 

Demonflratio . 

Cum enim reda BA tranfcat per centrum X circuli ; at- 
que in pundum contadus B incidat , ad perpendiculum rc- 
dtae tangenti EF incumbit ( b ) i redique proinde erunt an- 
guli EBA, FBA (c). Redi autem fiint etiam anguli BGA, 

BDA , utpote in femicirculo confidentes ( d ) . Ergo angu- 
lus RBA aequalis erit angulo BDA , & angulus FBA angu: 
loBGA (c), 

Q - ^ccun^ 

(a) Lib.Vl.§ K. (b) §.ja. (c) Llb .Uf. S »3> (e) I-ibaU.S.J7» 
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Secundus cafus. 

Cadat modo re£la a pundo contadus B intra drculum 
duda extra illius centrum X > eaque iit reda BD . In por* 
tmne autem BCD fiat angulus fiCD , & in portione majo- 
ri BGD fiat angulus B G D . Dico , angulum F B D angulo 
BGD , & angulum EBD angulo BCD efie tequakm . 

Demonflratio, 

Ducatur a pundo contadus B per centrum X reda BA; 
& jungantur punfla A , D reda AD ; fitque proinde infcri- 
ptum circulo BGD quadrilaterum BADC . Cum igitur an- 
gulus BDA in femicirculo conllllat, redus erit (a) . Quam- 
obrem reliqui duo anguli DBA , BAD trianguli ABD funi- 
mam conficient unius redi (b ) . Redus autem eil angulus 
FBA ( c } . Ergo duo anguli DBA , BAD angulo FBA te- 
quales erunt . Sublato idcirco communi angulo DBA , eric 
rciiouus BAD reliquo FBD iequalis ( d ) . £ft autem angu- 
lus BGD atqualis angulo BAD (e) ; cum ambo in eadem 
circuli portione confilUnt . Ergo angulus quoque BGD an- 

S Ium FBD aequabit ( f ) . Rurfus cum duo anguli BCD> 
tD quadrilateri BGDC valeant duos redos (g), duobus 
EBD t FBD , qui itidem valent duos redos ( h ) , aequales 
eruntCi)' Oftenfum efi autem, angulum FBD a»]ualem elTe 
angulo BGD . Ergo reliquus EBD reliquo BCD erit aequa- 
lis (^) . Itaque fi reda linea circulum ungat &c. quod erae 
oftendendum. 


COROl- 


M §-7S- 
(h) Ufc.V .5 47 . 
W !•»«• 


(d) Srn.Als.S a«. 
(«) f-71. , . , 

(fj Sra^-f-id- 


(S) §•«*. 

(h) Lib.in. {.4«. 

(0 Sja.Alg.S.xtfl. 


(k) Ibid.§.a<4. 
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COKOLL^KIVM 1. 

Si dikt re9a linen ab eodem punHo duS* ctrcabim tangant ^ ' 

& pmSa conto9iis reSa jungantur , anguli in puf^is 
confa9us produQi erunt aquales . 

84 Ut H a punSo D ducantur duae refla; DE , DF cir- 
culum ABC tangentes in duobus pundis A, C, ipfaquepun- 
da A, C jungantur reda AC, anguli DAC,DCA erunt ae- 
^ales, quemadmodum etiam anguli EAC, FCA . Etenimjy' g ”» 
uterque angulus DAC, DCA aequalis eA angulo ABC in al-^* 

' terna circuli portione conAituto per hoc theorema . Ergo ipA 
^guli DAC, DCA erunt inter fe aequales (a). r Rurfus cum ' 

tam duo DAC, EAC, quam duo DCA, FCA valeant duos | 
redos (b) , erunt duo DAC, EAC duobus DCA, FCA ae- 
quales (c j . Sublatis ergo aequalibus DAC, DCA, reliquus 
]^C reliquo FCA aequalis erit ( d) ; adeoque &c. 

COROLL^RIVM II, 

Dua reda circulum tangentes j fi ab eodem pun3o dth ^ 

9a fuerint , erutU inter fe aquales , 

8f Nimirum duae DA, DC duda; ab eodem pundo D ,' 
drculumque ABC tangentes in pundis A , C, erunt inter fe 
aequales . Etenim duda per punda conudus reda AC, an-T,*|f/p‘ 
guli DAC, DCA erunt aequales ( e ). Ergo latera quoque 
DA , DC trianguli DAC erunt inter fe sequalia ( f); ac pro-, 
inde &c. 


( 1 ) Jyn.Alg.f.ls». 
<b) Lib.Ut.f.4«. 


a i 

(e) Sy».AIg. (.»5». 
(d) Xbid.{a*<- 


THEO 


Wi *d- . 

(f ) Lib.T. {.<(. 
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Elementorum 

THEOREMA XIX. 


tx4 


si inYtrcHlo punUum aliquod acciatur a centro circuli drverfitmf 

& ab eo quamplures recia in peripheriam ducantur ^ illa erit 
omnium maxima , qua per circuli centrum tranftt : mi- 
nima illius complementum . aliarum vero proxir 
rmt maxima remotiore major erit . Dua 

porro dumtaxat inter fe aquales , 

ab illo punUo in peripheriam . . , . 

cadere pojfunt . 

In circulo ACGH pundutn F accipiatur divcrfum a ccn- 
Hb. ,.tro E ipfius citculi. Ab illo autem ducantur ad peripheriam 
P- 7- circuli quamplures reda: linea: FA, Ffi, FC , FG , quarum 
FA per centrum E ipllus circuli tranleat, eaquediredie proi 
ducatur in D. 

I. 

■- ■ ^ i i’ _ 

S6 Dico primo , redam FA per circuli centrum E tranf; 
tuntem , effc omnium aliarum maximam. ■ ' - 

t ' • 

. Demonftratio , 

Jundis ptindis £, B radio £B, cum dua; EA , EB flnt ae* 
quales (z) , utpote radii ejufdcm circuli , addita commu- 
Fig ni £F, erunt duae B£ , £F redae AF a:qualcs ( . Dux 

Tab.ui.autem B£, £F majores funt reda BF (c). Ergo reda quo> 
que AF redam BF fuperabit ^d). Eodem modo oBendam, 
redam AF majorem efle reda CF , iifque omnibus , qux a 
pundo F in circuli peripheriam AGH cadere poliunt . £11 
Itaque reda FA harum omnium maxima. 


- . . i' T 

, . . . , II. 

(») |.io; (b^SyB.AIg.J iJj. (c) (d) Sya.Alg. 
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II. 

' 87 Dico fecundo , complementum FD maximae FA cffc 
omuium minimam. 

' Demonjiratio. 

■ A centro E ad purclum Q ducatur radius EG . Cum igi- 
tur duje EF, FG majores <!!it reliqua EG (^) y fitque reda 
EG rectx £D «qualis (b) , dii« EF, FG reda quoque ED 
majores erunt ( c ^ . Sublata oropterca communi EF , erit 
reliqua FG major reliqua FD (d). Idipfum eodem modo 
de ceteris FC , FB demonltrabitur . Reda igitur F D eft 
omnium minima. ■ 


III. 

88 Dico tertio redam F B proximiorem maximae F A’ 
majorem clTc remotiore FC . 

• • Demonflratio . 

Ducatur radius £C. Itaque cum duae £B, £C lint aequa- 
les ( e & reda EF fit communis utrique triangulo BEF, , 
CEF, duo triangula BEF, CEF habebunt duoiatera duobus 
lateribus aequalia, alterum alteri . Eli autem angulus BEF 
major angulo CEF (f) . Ergo bafls quoque BF bafeCF ma- 
jor erit (g). Eadem ratione redaCF major erit reda GF , 
atque ita dc ceteris. 

IV. 

8p Dico. quarte , binas tantum redas inter fe aequales a 
pundo F in periphicriam cadere poffe. : 

Demon- 


(a) Lib.V. 

(b) §.jo. 


(c) Syn.Alg. S.a&a- (e) § le. 

;(aj ibid.s *»».- (f) sin.Ai* i *$;• O 


ii6 E/ementorum 

Demonjiratio . 

Sumatur arcus DH asqualis arcui DG, Sn ducantur redae 
£G , £H . (.um ergo arcus GD , DH flnt aequales , sequa* 
les itidem erunt anguli D£H> GED(a^. Aqualia funt au- 
tem etiam duo latera EG , £H triangulorum GEF,F£H(b)» 
& latus £F eft utrique triangulo commune. Ergo bafes quo- 
que GF , FH £equales erunt ( c ) . Duae itaque aequales re- 
dae cadere poffunt a pundo F in peripheriam ApH. Quod 
autem tantum dua;, ex eo oftenditur , quod tertia linea ef- 
fet vel proximior maximx FA , vel ab ea remotior , quam 
fint duae FG^ FH, ut patet . Ergo eflet major , vel minor 
ipfls FG, FH, ut ex $.88. eft manifeftum. Duae igitur tan- 
tummodo inter fc zquales a pundo F in peripheriam duci 

3 ueunt . Si ergo in circulo pundum &c. qu^ erat oftenr 
cadum. 


COKOLLUKIVM I. 

Tim^tum in area circuli , a quo tres reiia aquales in periphe- 
riam cadunt , eji centrum ipfius circuli , 

90 Ut fi tres redx £B , £C , EG fuerint inter fe aequa- 
Zaeua. les , pundum E erit centrum circuli A GH . Neque enim 
lib. ]. a pundo , quod non fit cenarum circuli , tres redae inter Ije 
aequales in illius peripheriam cadere polTunc (d). 

COHOLL^mUM It, 

si in circulo dua reHa aquales fefe mutuo bifariam dividant, 
punSum fedioms erit centrum illitu circuli, 

pi Hoc enim ipfo tres reds inter fc «quales ab illo pun- 
do in ipfius circuli peripheriam cadunt. 


W f.ir. (b)J.i*. (e) I.ik V,|.7|. W)}.!». 


THEO- 
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THEOREMA XK. 

si extra circulim pkuSum aliquod fumatur , a quo in ipfum ehreu-^ 

Ium plutes re£la ducantur, earum, qua in concavam ipfiuscif- 
tuUperipheriam cadunt , maxima efl , qua per centrum tranfit s 
aliarum vero proximior maxima reriotiore major efl . 
earum , qua in convexam cadunt peripheriam , minima 
eft illa, qua inter datum punSum, & circuli diame- 
trum direSe jacet; aliarum vero, qua efl minima 
proximior remotiore minor efl . Dua poflremo 
dumtaxat inter fe aquales ab iUo pt^o 
in ipfum circulum cadere pogunt. 

Extra drcujum ZDN fumatur punQum A , a quo 
ipfum circulom quamplurcs rcd* ducantur AD, AK, AZ, ufc. i. 
ex quibus reda AZ per iplius circuli centrum P tranfeat , *• 

I. 


Dico primo, redamm AD, AZ, AK, q^a: in coaca- Fig.rj. 
vam ipfius circuli peripheriam cadunt, maximam cflbrc6^T»b.«. 
AZ , qua; per centrum P tranfit. 

Demonflratio . 

Ducatur ad pundum K radius PK . Dua; itaqux PK, 

PZ erunt inter fe aKjualcs (a). Qiiamobrcm addiu utrique 
reda PA , erunt dux K P , P A fimul furatx xquales redx 
ZA Cb). Dux autem KP, PA majores funt reda KA(c). 

£rgo reda quoque ZA ipfiun KA fuperabit (d) . Eodem 
modo demonftrabitur , redam AZ majorem clTc reda AD, 
iifque omnibus, qux in concavam ipfius circuli peripheriam 
cadere pofiiwt . Eft ergo reda AZ omnium maxima. 


II. 

(*)|.I 0 . fr) Syn.Al«.| Uj. (c)Lifc.T,|.0. WSyaU^f. }.*<♦, 
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* • II. 

. Dico fecundo j redam AK proxImioreiiLinaximae A2. 
majorem effe remotiore AD . 

Demonftratio . 

Dudo radio PD, cum dus PK, PD lint squales (a), & 
re^ PA communis ucrique triangulo KFA, DFA, duo ipfa 
triangula duo latera duobus lateribus squ^ia habebunt, al- 
terum alteri. EAautem angulus KFA major angulo DF A (b); 
Ergo balis quoque KA baleDA major erit (cj. 

III. 

P 4 Dico tertio, redarum AC, AO, AX, qus cadunt ia 
convexam peripheriam, minimam effe rc^m AC, qu« di- 
rede jacet inter datum pundum A, & diametrum CZ. 

Demonftratio. 

Dudo radio FO , duae PO ,OA majores erunt reda FA (d^« 
Du® autem PO, PC funt inter fe arquales (e) . Ergo illis 
fublatis, reliqua OA major ent reliqua CA ( 1). Eodem mo- » 
do oftendam , redani XA lupcrare eandem CA . Eft itaque 
reda CA omnium minima. 

IV. ' 

py Dico quarto , redam OA proximiorem minim* C A 
minorem cHe remotiore XA . 

Demonftratio . 

A centro P ad pundum X ducatur radius PX . Evidens 

cll, 

(.)§ io.(b)Syn.Alg |.iJ7.(c)I-il>-V.S.»{.(d)Lib.V.|.«9.(*)5.io. (0Sy«.AIg.5.a*9. 
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eft, duo latera PX , XA trianguli PXA majora effe duobu^ 
lateribus PO, OA trianguli POA (a). Duo autem PX, PO 
funt x^uaiia (b) . Ergo illis fublatis, reliquum X A majas 
erit reliquo OA (e).- 

V. 

^6 Poftremo dico \ duas tantum inter fe «quales a pua- 
A in circulum ipfum XZN cadere pofle. 

Dtmonfiratio, • 

Sumatur arcus CN aqualis arcui CO , & ducatur radius 
PN , necnon reda NA . Quoniam igitur arcus CN, CO 
funtoquales, aequales itidem erunt anguli NPC,CPO(d^. 

Sunt autem aqualia etiam latera PO, PN (cj , & latus PA 
eft commune utrique trianguIoAPO,APN. EigobaGs quo- 
que NA bali AO «qualis erit (f) . Eodem modo oftendam; 
duas reflas «quales cadere polfc ab eodem pundo A in con- 
cavam ejufdcm circuli pcnpheriam . Quod autem ttonnifl 
du« hujufmodi rea* effe poffint , patet cx iis > qu« modo 
demonilravimus . Etenim altera reda cadens in convexam 
perinberiam , vcl ellet proximior minimx CA , & ideo mi- 
norVs“^“ remotior , & ideo major 

illis. Similiter altera reda in concavam cadens peripheriam, 
vel eflet proximior maxima AZ, quam illa fint, &ideo ef- 
fct illis major j vcl eflet ab ea remotior , & fic ab illis dua- 
bus deficeret . luque dua untum inter fe aquales cadere 
lioffunt a pundo A in ipfum circulum XZN ; ac proinde fi • 
citra circulum &c. quod erat oftendendum. • ' 

THEOREMA XXI. 

Radius ekculifextam peripherU partem fubtendit , 

97 Reda FH in circulo DHM fit aequalis radio AH ejuf-^^ j^- 

• R ' dem 

(*) I.ib.V.}.74. (b) W W S *7- («) <0 !'7J' 
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dem circuli . Dico, arcum FH, cui ipfa re£la FH fubttndi- 
tur, squarc fextam partem pcripheriacDHM ipHus circuli. 

Demonftratio , , 

Ducatur ad extremum F radius AF . Cum igitur tres re^ 
€tx AF, FH, HA fint aequales (a) , triangulum HAF erit 
aequilatcrum (b), adeoque squiangulum ^c) ; ac proinde 
angulus FAH erit tertia pars duorum redorum , five fexta 
pars quatuor re&orum Cd ) . £ft autem arcus FH ad totam-' 
peripheriam DHM, ut. angulus FAH ad quatuor re£ios (e). 
Ergo arcus FH erit>fexta pars totius periphariz DHM. 
Radius itaque circuli &c. quod erat oftendendum . 

S C H 0 L I'0 

' 9^ Cum igitur quaevis erretn/ apertura aequalis iit radio c^ 
culi ea‘defcnpti , 'manifeftum e(l-, quam rcAc circinus Ita& 
ce il Jefto vocetur . Sexum quippe peripheriae partem Tub*^ 
tendit. ' 

THEOREMA XXII. 

“ * > 

Si du* reU» paralleU circulum tangant , & per pm^a centaBm 
reSa ducatur , tranfibit illa per centrum ipfius circuli. 

99 Duae' redae lineae EF,' MN circulum ungant BGD in 
pundis B, A, iintquc redae EF , MN fnter fe parallelae . 
T&.ni.Fer punda autem cuntadus £ , A ducatur reda B A . Dh 
co , redam hujulinodi tranlirc per centrum ipfius circuli. 


pemonfiratio , 

Cum enim per hypotbeiim redae EF , MN fInt paralle- 
la: , aequales erunt anguli alterni EBA, BAN (f) . £il au- 

(■> |.to. (c) lbid.s.<*. (e) |.il. 

(k) Lib.V. |.*4. (d) Ibid.S.4J. (f) l4b.IVjS.i$. 
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tcm angulus EBA «qualis a^iguio BDA’ poflto in altcrn^ 
circuli portione BDA, <ii)c.iiadtnoduu^ etiam angulus BAN 
angulo BG A in alterna itHcm circuli portione BGA exi- 
ftenh(a). £rg) duo' itidem anguli BDA-> BGA inter fe 
mutuo squales erunt . Mamtcitum eft autem , duos angu- 
los BOA , BGA valere duos redus ( b ) ; cum line oppoliti 
fn quadrilatcro BGAD circulo BGD i^cripto . Ergo uter- 
que fiD A , BGA ent redus; ac proinde circuli portiones 
BDA , BGA erunt Icmicirculi ^ c ^ . Determinantur autem 
a reda BA. Ergo redaBA percentrum tranfitdrculiBGD. 
£(l enim jpfius circuli diameter . Itaque fi dux redx ^c. 
quod erat oltendcndum. . 

S C H 0 L I 0 

100 Ofienfa reditudine anguli BDA y aliter demonfirari 
poteft, redam BA tranfire per centrum circuli BGD. Cum 
enim angulus E^A Ijt squalis angulo BDA, fi angulus BDA 
cfi redus, rcc^s quoque erit angulus EBA . Duo autem 
anguli EBA , BBA valent duos redos (d ) . Ergo uterque 
erit redus. Quamobrem redaBA ad perpendiculum incum* 
bet tangenti EF (e^ j atque ideo tranlibit per centrum ipfius 
circuli DGB f 

THEOREMA XXIII. 

Si iu* reSa lini» ex eodem pundo duS» drcnlnm tangant, 

& per punita coniadui reda ducatur , tranfibit illa 
extra centrum ipfius circuli. 

101 Extra drculum ABC fumatur pundum D, a quo in 
ipfum circulum ducantur dus redx tangentes D A , DC . r>j 
Per punda autem contadus A, C tranfeat reda AC. Dico,™ 
redam hujufinodi cadere extra centrum ipfius circuli. 


R X Demotk^ 

Cb) i-l*. (4 iak.Dl.iw»*. («llkU.S.»*- (t}}.!»- 



X5& Elmentwwn 

Demonjhrath» 

. Cum enim duo4ingull D AC , DCA Quales fint intei: 
fc fin^ue ambo fimul fumti minores duobus redis(b )9 
utcrquc erit acutus* Eft autem angulus ACD asilis angu? 
lo ABC , qui fit in alterna portione ABC (c) . Emo angu- 
lus quoque ABC erit acutus ; ac proinde portio ABC circu- 
li ACB major erit fcmicirculo (d ) . Determinatur autem a 
reda AC. Etgo reda AC in^ualiter circulum dividit ACB, 
ac proinde extra ipfius circuli centrum cadit , Itaque fi duas 
redx lineae &c. quocl erat oAendendum. 
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ELEMENTORUM 

MATHEMATICORUM 

L I.B E K VIII. . 

De planorum fe<5l:ione , & fitu . > 

D e planorum feflme , & jitu nonnulla hic exhibe^ 
mus , quas magis ^lu ncceflaria reputamus , cx 
lib, XI. Elementorum Euclidis prasfcrtim dchim- 

ta, 

.definitiol 

I 'pZ 4 B«w , fivc plana fuperficies ea e/l, <pia fais ex aquo 
X interjicitur extremis , fcu quae ^ hujufmodi , ut duo 
ipflus pun^ fimul rcfta linea jungi nequeant , quin «> 
ta in ipfa fupCTficic cdnfiflat . Vide quae diximus' de li^ 
nea reSa cx Flatone (i) , 

•bEF I NITIO H. 

' i Illa riBa linea dicitur plano ai perpendiculum incumbere , 

'qua perp^icularis efl reSis omnibus •, qua in ipfo plano per 
illud pui^um duci queunt . Sk reda F£ perpendicularisf«rit rtrr4. 
plano 'ABCD, i perpendicularis fuerit r^is AC , BD, 
omnibusque aUis dudis in ipfo plano per pundum E. 
c. : 1 ?. ::<■ 

.DEFINITIO III. . . 

* 3 Ke3a ai planum mclinata , /eu oblique plano infifiens , efl 
itta f qua eum nua reBarum in ipfo plano per illud punStum, 

, cui illa , 

' Wi4Vm.|r. 
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cui UU incumbit , traiuRa angulum acutum conflit uit . Ut fi 
angulus GEH , quem rcfta GE efficit in pundo E cum 
reda EH, fuerit acutus, reda GE erit ad planum ABCD 
inclinau, . • • • < 

D E F I N I T I O IV. 

V» \ ' A 

4 sAngulut mlindtionis Uncte 'reStC ud planum efl angulus 
iUe acutus , quem rtUu ipft plano inclinata cum altera in pla- 

caiflituit . Sic angulus. GEH cft angulus inclityuio- 
nii redae GE ad planum ABCD. 

' ■■■*■, 

S C H 0 L I 0 7i* 'i 

5 Ut determinetur angulus inclinationis lineae reda; ad 
planum , ducenda eft reda perpendicularis ab uno fubli- 
mi ipfius redae punda ad ipfum planum , firaulque re- 
da linea jungenda funt illa plani punda , quibus hujuf- 

rig-> 4 . modi redae infiftunt . Sic duda c pundo G ad planum 
T»b.m.ABCD reda perpendicularis GH , jundisque pundis E , 
H reda EH » ita ut fiat triangulum GEH , angulus acu- 
tus GEH erit angulus inclinationis redae lineae GE ad pla- 
num ABCD . 


P E F.I N I T I O V. 

<S Communis feSia duarum planarum efl illa linea t qua ufri- 
que plano efl cammssnis . Ut fi planum EFGH fecet ^a-- 
Kl-i». num ACDB , fitque linea FG «trique plano communis , 
^■•^bflDc erit communis fedio planorum ETCH, ACDB. - 

DEFINIT I 6 Vi. ' ■ • 

7 lUud planum dicitur alteri ' ad perpendiculum incunAere » 
quod ita iUi p^tfii* , "t non magis in unam, quam in alteram 
iUius partem inclinet . Ut fi planum EHGF, iu incumbat 
plano ACDB, ut non magis inclinet in partcnaD,'quam 

iR par- 
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in partem C ; planum EHGF ad perpendiculum infiAct 
plan9 ACDB ~ 

■ ■ C 0 K 0 L L ^ K 1 XI M. , 

' 8 Omnes rcH* duB* in fimo , quod tlteri ad perpendit»^ 
lina' inaanbit j^communique. eorum foBioni perpendkulariter in- 
fiji^tes , perpendiculares funt plano ,■ tui illud infifli» . Re£hB 
nimirum nb , cd dudae in plano EHGF , & communi 
eorum fcdioni GF perpendiculares , plano quoque ACDB 
fune perpendiculares . Etenim fi fecus , planum EHGF 
plano ACDB 'ad perpendiculum' minime incumberet. 

■ ^ D E F I N I T I O VII. 

p Xinum planum dicitur alteri vblique infiflens , cum ita illi 
Httumbit , ut magis in unam , quam in alteram illius partem 
inclinet . Sic planum FEGH dicitur oblique incumbcnsT,5.m'. 
plano ABCD , quia magis tendit in partem C , quam In 
partem B ipfius plani ABCD. 

DEFINITIO VUI. . ' 

IO ^Angulus inclmatmis plani ad planum eft angulus , -quem 
efficiunt reSa , quarum una in uno, altera in altero plano re- 
peritur t e£r communi feSioni perperUiculariter inftflunt , Sic <nr- Fif. i«. 
guUts inclinationis plani FEGH ad planum ABCD erit an-TUou- , 
gulus abd , quem efficiunt ic&x ab , bd dudz in ipfis 
planis , communique eorum fedioni GF perpendiculares. 

COHOLL^B^IVU. 

' II Jbtus circuli , quo determinatur quantitas toruli abd 
inclinationis plani FEGH ad planum ABCD , definit tftagnttu-^jl^^*^ 
dinem inclinationis plani FEGH ad planum ABCD. 


DEFI- 
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DEFINITIO ISL' • 

4 

FI*. 17. 'Vocantur parallela , oqMitef ubique inter 

rtim.fe diflant . Hujufniodi fuht pUna ABCD , EFGH . Con- 
tra vero illa non funt parallela , quorum diflantia a fe mu- 
tuo eadem ubique non eft . Vide qu«e diximus de lineis 
raUelis t & non parallelis. 

C O R 0 L L .4 R I U M. ' 

Tlant^ parallela licet in infinitum direffe prtiueantur , 
nunquam fe mutuo fecare poffunt . Se^io namque fieri ne>* 
quic , nifi ad fe mutuo cootiauo magis accedant , ac pro- 
inde nifi eorum difianticB fint ina:quales. 

T H E O R E M A I. \ 

^ ‘ ‘jEx eodem plani punSo una. tantum reffa ipfi plapt perp^edi- 
cularis ad eandem partem excitari potefi. 

* a 

Bacii4. H Ia plano A?CD fumatur pundum £ , ex quo ex- 
lib.ii, citetur rcfta EF plano ABCD ad perpendiculum incum- 
bens-.. Dico , ex eodem punAo E ad eandem partem F 
alteram redam excitari non pofie , quas fit ipfi plano.pem 
... pendicularis. : . 

. . . . Demonftratio, 

^ • 

Si fieri poteft , fit altera perpendicularis EC^ . Cum Igi- 
j.. ^ tur utraque reda EF^ EG de^at ad perpendiculum in- 
Taii.iu.‘^U“d)cre omnibus redis', quat in ipfo‘ plano per pundum 
E duci poliunt (a), utraque EG, £F erit eidem re^, 
nimirum EH, perpendicularis . Hoc autem manifellere- 
'pugnat ( b ) . Ergo reda.EG non cA plano AfiCD per- 
pendicularis , & eadem ' ratione nulla alia , nifi reda £F^ 

Ex 

(b) Lib.UI.S.J»- 
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Ex eodem itaque plaui puB^o &ct quod erat oftendcA' 
dum. 


THEOREMA II, 

Zx punHt extra planum fumto una tantum reUa pefpendkuU' 
rts in ipfum planum cadere potefl. 

13 Extra planum AfiCD fumatUr pundura G , ex quoxKiid. 
in ipfum planum cadat rc&a perpendicularis GH . Dico, 
ex eodem pundo G cadere non ^He alteram redam per* 
pendicUlarem in ipfum planum. 

Demonfiratio . 

Etenim , fi id poteft fieri, fit altera reda GE plano 
ABCD ad perpendiculum incumbens. Ducatur autem a 
pundo E ad pundum H in ipfo plano reda EH . Cum cr*^*^ 
go utraque GH , GE infiftat plano ABCD ad perpendicu* 

Ium, utraque perpendicularis erit eidem rede EH (a). Id 
autem contingere nequit (b) . Ergo redaGE non efi plano 
AfiCD perpendicularis. Ex eodem itaque pundo &c. quod 
erat ofiendendum . 

THEOREMA III. 

Sella perpendicularis minima efi omnium reSarum, qusex eth 
dem punQo in ipfum planum cadere poffunt, 

16 Ex pundo G fumto extra planum ABCD cadat in 
ipfum planum reda perpendicularis GH . Dico , hanc clfe P>rr<. 
minimam omnium , qua: a pundo G in ipfum planum^*’’*^ 
ABCD cadere pofiiint. 




S 


Damn- 


13 » 


Dmonjhratio. 


Ducatur in ipib plano per pundum H reda ab. Evidens 
eft , redam GH effc minimam omnium redarum , quae a 
pundo G in iplam a b duci queunt ( a ) ; cum reda GH fit 
ipfi ab perpendicularis (b). Eadem ratione, duda alia qua- 
cumque linea per pundum H in ipfo plano, reda GH, ut- 
pote illi ad perpendiculum incumbens Cc) , erit omnium , 
qua: in illam ex eodem pundo G cadere polTunt , minima . 
Reda igitur GH eft minima omnium , qua: a pundo G in 
planum ABCD cadere queunt ; adeoque reda perpendicu- 
laris &c. quod erat oftendendum . 

TKEOREMA IX. 

Si nna reBa linea quoad unam fui partem cum pkmo coin- 
cidat f quoad omnes fuas partes in eodem erit. 

17 Pars <i£ redas alicujus lineae coincidat cuna plano 
nempe in ipfo plano reperiatur . Dico, hujufcnqdi 
t- «• redam quoad omnes fuas partes in ipfo plano rcperiri , 
five' cum illo coninddere. 

Demonfiratio . 

• . -Quandoquidem, fi fieri poteft, una pars illius red*line» 
extra planum tendat , fitque pars EG . Certum eft , extre- 
mum pundum E partis aE redo tramite moveri polle fuj^r 
Fig.i4. planum ABCD, luoque redo fluxu lineam redam defcnbc- 
T*\iu.fc Efc ^ unam candemque redam conftituentem cum par- 
‘‘ te, five fegmento 4 E . Ergo, cum linea 4 EG pofim fit re- 
da , dux redx 4EG , aEb habebunt commune Tegmen- 
tum 4E . Id autem plane repugnat ( d ) . Ergo una pars 
rcdkse lineas ncouic cuni plano coinctacre ^ & altera in lu- 
blimi extra illud tendere , quod erat oftendendum. 

THEO- 
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THEOREMA V. 

Dmt relfs linet parallela, quemadmodum etiam dut concurrentes 
in pundo , atque in illo fefe mutuo fec antes , 
in eodem plana reperiuntur . 


I. 

iS Sint duae re£t3c parallelae AB, CD. Dico , illas in co^ 
dem plano conOftere . 

Demonfiratio . 

Poteft rcfta CD redo tramite moveri , & tendere in re- 
dam AB , ut illi tandem congruat , quin earum parallclif- 
mus turbetur . Atqui reda CD hu jufmodi motu planam fu- 
pcrficiem deferibet (a) cum omnes lineae^fr, cd, ef,gb &c. 
ex hoc motu produdae, ineademquefuperficie condftentes, 
£nt redas . Ergo reda: parallelx AB , CD in eodem plano 
reperiuntur. 


II. 

xp Duae reda: lineae AE , CE fimul concurrant in pun-XMii 4 . 
dq £ . Dux quoque AB, CD in illo fele mutuo dividant . 
Dico, tam duas A£, CE, quam duas AB, CD in eodem 
plano confillcre. 

Demonfiratto. 

Etenim poteft. reda AB eo tramite lic moveri circa pun- 
dum E , ut congruat redx CD, & plana fuperficies 
hoc motu confurgat . Ergo tam dux re^ AE , CE , quam 
dux AB , G D in eodem plano coofifiunt » Dux itaque re- 
dx &C. quod erat ollendendum . 

S X THEO- 
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THEOREMA VI, 

Dutt re3£ linea eidem plano ad perpendiculum incumbentes, 
funt inter fe parallela. 

eucIi'4. io Plano ABCD ad perpendiculum incumbant duae re- 
iib.ii. FE, GH . Dico , redas FE , GH effe inter fc paral- 
lelas . 


Demonflratio . 

Ducatur in ipfo plano a pundo E ad pundum H reda 
y. EH . Cum igitur utraque FE , GH ad perpendiculum in- 
TMjii.cumbat plano ABCD , utraque perpendicularis erit redx 
£H ( a ) , quae in ipfo plano duda eft . Igitur redus erit 
uterque angulus FEH, GHE (b^ . Sunt autem duo huiuf-- 
modi anguli interni ad cafdem partes , & ipfae reda; F E , 
GH in e^em plano conflAunt . Ergo duae F E , GH fune 
inter fe parallelce ( c ) . Dua; itaque reda; lineae &c. quod 
erat oAendendum. 

THEOREMA VII. 

Si una duarum parallelarum fuerit plano perpendicularis ^ 
altera quoque eidem plano perpendicularis erit, 

znciid. >'1 Sint duae redae parallelae FE , GH . Harum autem 
iib.it. una FE plano ABCD ad perpendiculum infiAat. Dko , ai- 
*' teram quoqueGH eidem plano ABCD perpendicularem efle . 

Demonflratio, 

Moveatur reda GH fuper planum ABCD ea ratione , ut 
f'g *^illi femper infiAat , eandemque ad illud inclinationem reti- 
* ■ “ neat , pergatque verfus redam FE . Eridens eA, congruen-» 

ubus 

C»)S *. (b) lib.in. f.»3. 0) Lib.iv.f.jN 
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tibus (imul pungis earum extremis H , E , totam G H toti 
F£ congruere debere . Quandoquidem , fi fecus res continge- 
ret , duae reda: FE , GH non eflent parallelae , contra hy- 
pothefim y utpote in pundo concurrentes , ficuti diix F£ , 
G£ . Congruet ergo tota GH toti F£. Ergo ficuti redaFE 
perpendicularis cA plano ABCD , ita reda G H eidem pla- 
no perpendicularis erit i ac proinde fi una &c. quod erat 
oAendendum . ^ 

THEOREMA VIU. 

Si du* re(i«t in plano duQaftfe in pnnBo fecuerit , ex quo eriga- 
tur reSa duabus illis perpendicularis , hac quoque ipfi 
plano ad perpendiculum incumbet. 


11 In plano ABCD ducantur duae redae AC, BD , qus^Bciia. 
fefe mutuo quomodocumque fecent in pundo £ . Ex hoc au- iib.it! 
tera fcdionis pundo erigatur rc 6 laF£, quae fit utrique AC, f* 
BD perpendicularis. Dico, redam FE plano quoque ABCD, 
ad perpendiculum infiAere. 


Demonfiratio, 

Etenim poteA reda AC fic moveri fuper planum ABCD 
circa pundum £ , ut tota femper in ilio fit , & reda: B D 
plane congruat , quin reda FE unquam definat ad perpen-T^m. 
iliculum reda: rotanti A C incumbere . Ergo reda £F per- 
pendicularis cA toti plano ABCD (a) , utpote ad perpen- 
diculum infiAens omnibus redis ,' quae in ipfo plano per 
pundum £ duci poflunt . Igitur fi duae rediae io plano &c« . 
quod erat oAendendum. 


(») 5 *. 
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T H E O R E M A IX. 

Si in p/4no defcribatur cireulus , tx cmjhs centro erigatur re&x 
plano perpendicularis , aquales erunt omnes reUety 
. qua in punSo in illa fumto in peripberiam 
ip[tus circuli cadere pojfunt». 

In plano A ECD defcribatur circulus GH , ex cu)u& 
centro F erigatur reda FE ipfi plano ABCD perpendicula- 
puo^o autem E iumto in ipla reda cadant in peri- 
'pbcriam defcripti circuli quamplures reda; £H j £G &c. Di- 
co ^ ha& omnes cfle inter fe aquales. 

Dmonjhratio. 

Cum enim reda £F fit ex hypothefi perpendicularis pla- 
no ABCD , perpendicularis, itidem erit utriquc reda FG , 
FH fa) . C^ami^rem anguli EFG , EFH erunt redi (b)£ 
adcoque inter fe a:quaJei f c ) . Aquales funt autem etiam 
reda FG, FH(d), &re^^ eft utrique triangulo EFG, 
EFH communis . &go bafis quoque EG bafi £H aqualia 

erit (c). Igitur fl in plano &c. quod erat oftendendum. 

/ 

THEOREMA X. 

Si dsso plana fe mutuo fecuerint , communis eorum 
feQio efl re 5 a linea ^ 

XDciki. ^ ABCD, EFGH fc mutuo feoent , rorum- 

lib.ii. que communis fediq fit KL . Dico , hujulinodi fedioncni. 
r- »• cffc lineam redam. 


Demon- 

(•)»*. (k) lib.m. I »1- («)XbW.|.l7. (<Q lbH.|.i*. («:i Lib.v. }.7I- 
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£>emonJhratip, 

Quod fedio hujufmodi fit lioca cx co patet , quod piana 
fe mutuo fecantia y longitudine dumtaxat , .& latitudine gau- p. 
deant . Non funt enim ni fi fu perficies . Quod vero IineaTtbi 
fedionis KL fio reda fic ollcoditur . Certum fiquidem 
cft , punftum K commune efie utrique plano ABD, F£H> 
quemadmodum etiam pundum L . Re^ fiquidem lineae 
quibus ipfa plana terminanfUr , nonnifi in pundis K , L 
Icfc mutuo fccare pofTunt. Certum cft etiam, a quovis pun- 
do ad quodvis pundum in utre^ue plano fumto redam li- 
neam duci polle (a). Igitur fi linea XL noa eft reda, haec 
non impediet, xjuo minus in utroque plano duci poftit reda 
a pundo K. ad pundum L , quae fune utrique plano com- 
munia ; cum bujufmodi plana nihil aliud commune ha- 
beant j nifi lineam fedionis KL . Sit ergo ia plano ABD 
linea reda KhL, & in plano FEH linea roda K.4L . 
Du£c igitur redae K6L , KeL fpatium concludunt. Ha- 
bent enim extrema communia K , L . Repugnat autem 
duas redas fpatium concludere C h ) • Brgo neutra linea- 
rum KhL , KdL eft reda i ac proinde dud neutiquani 
poteft reda linea a pundo K ad pundum L, quin fic com- 
munis ucrique plano ABD, F£H . Nequit autem hu- 
jufmodi rem efte conuaum's utrique plano , nifi quatenus 
fit communis illorum fcdio , ut pacet . Ergo fe^o K L 
planorum ABD , FEH cft linea reda ; adeoque fi duo 
plaoa &c. quod erat oftendendum. 


<*) 


(b) ub.nr.s.7. 
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THEOREMA XL 


Dm plana , quibus eadem reSa linea fimul ad perpendUu^ 

Ium infifiit , funt parallela . 

roeud. 2,5 Duobus planis ABCD , EFGH fimul ad perpcndicu* 
lib.ii. Ium infillat eadem reda af , Qico, plana AfiCO j EFGH 
elTc inter fc paralella. 

Demonjhr Citio. 

Fer pundum a in plano ABCD ducatur reda bd , St pcc 

f undum / ducatur in plano EFGH reda eg ; fintque dua; 

df eg in eodem plano. Non enim repugnat, ut idem pla- 
num tranfeat per punda , / , & utrumque fecet planum 
^ ABCD, EFGH, eorumque fediones fint reda; bd^ eg (a). 
Ti^.ui.Cum igitur reda /a ad perpendiculum infifiat plano 

perpendicularis itidem erit redx bd (b) ; redusque idcir* 
co erit angulus dtf/(c). Eandem ob caulam redus erit etiam 
'angulus a/g. Sunt autem duo anguli daf, afg interni ad 
eafdem partes, ut patet . Ergo duae reda; bd , eg erunt pa- 
rallelae (d) . Eodem modo ofiendam , parallelas itidem efie 
duas re^s mn , hk» omnesque alias , qux ab eodem pla- 
no perpunda a,f tranfeunte, duoque plana ABCD, EFGH 
fccante, in ipfis planis defignaripolfunt. Sunt autem omnes 
hujufinodi redx parallelx in ipus planis ABCD, EFGH . 
Ergo hujufinodi itidem plana lunt inter fe parallela . Duo 
igitur plana 8cc. quod erat oAendendum . 

THEOREMA XII. 

Si duo plana parallela eodem plano feSa fuerint f 
eorum feOiones erunt parallela, 

ad Duo plana ABCD , EFGH parallela fint inter fc , eo- 

demque 

(a) $.14. (b) l.a. Cc) l^b.UL {.ai. (d) Lib.lV. $.*■ 
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demquc plano fcccntur , fintquc eorum fediones efuse reSae^ciM. 
bd,eg. Dico, rcaas hujuCmodi bd , cg efle Imer fc paral- 
iclas. 

I 

• Demonfiratio, 

Si namque duae bd,eg parallelae non fune inter fe ; fi ad 
eandem partem direde producantur , fibi mutuo continuo/,?;i*u. 
accedent (a). Sunt autem hujulmodi redae in planis ABCD, 
£FGH. Ergo ; fi plana ipla fimul cum illis redis indiredum 
produda fuerint, proximiora fibi mutuo continuo fient; ac 
proindb non erunt inter fe parallela (b) . Hoc autem efi 
contra hypothefim. Ergo reda: bdfCg funt parallelae . Ita- 
que fi duo plana parallela &c. quod erat oftendendam. 

THEOREMA XUI. 

Si duo ploM fe invicem fecantia eidem plano ad perpendicuUir^ 
.infliterint , communis quoque eorum fetiio eidem plano 
perpendicularis erit . 

. x7 - Duo plana fe mutuo fecantia ABCD, EFGH ad per-jaciid. 
pendiculum incumbant plano MN, fitquecommums eorum i>t* >i. 
fedio reda KL . Dico , redam quoque RL plano M N ad ' 
perpendiculum incumbm. 

Demmflratio. 

. si natnque reda K.L , quae communis efi utrique plano 
'ABCD , EFGH , utpote communis eorum f(^io , plano MN 
ad perpendiculum non incumbit , perpendicularis non erit^*° 
redx G L , neque redae LC , fecundum quas plana ipia 
ABCD, EFGH planum MN fccant. Neque enim potell 
reda KL ad perpendiculum inGllere redis GL, LC, quio 
perpendicularis itidem fit ipfi plano MN (c), in quo reda: 

GL, LC reperiuntur. Certum eft autem, poffe ezpundoL 

T erigi 

(a) Lib.IV.f J. (b)5.l*. (e) S.M. 


Digitized by Google 


14^ Elemehtoruni 

erigi in plano ABCD redam , qux ile cjas bafi LC perpen*' 
dicularis, ficuti alteram in plano EFGH ex ec^em pundoL » 
quz illius itidem bait GL perpendiculariter incumbat. Sint 
ergo hujuimodi reda; perpendiculares Ln, Lm. Igitur duse 
redteLm, Ln educi poiTunt ex eodem pundo L , qua; ilnt 
perpendiculares eidem plano M N • Non enim poteft reda 
L» cfle perpendicularis baG LC plani A3CD , & reda Lnt 
perpendicul^iter inGfiere baG G L plani EFGH , quin utra* 
que L» , Lm perpendicularis itidem Gt plano MN ( a ) i 
cum ex hj^theG utrumque planum ABCD, £FGH plano. 
MN ad perpendiculum incumbat . Repugnat autem , duas 
Ln, Ln Gmul perpendiculares eGe plano MN (b) Ergo 
non alia reda eduda ex pundo L erit plano MN {^rpendi- 
cularis, niG communis fedio LK.. Igitur fi duo plana fe in- 
vicem fecantia &c. quod erat oftendendum . 

T H E O R E M A XIV. 

Si du9 plana paralUU fuerint , re^a linea uni eorum perpendi- 
cularis f alteri quoque perpendicularis erit . 

. a8 Sint duo plana inter fe parallda ABCD , EFGH . 
^ Uni autem eorum ABCD acT perpendiculum incumbat re- 
rfibii^ da af . Dico , redam qf alteri quoque EFGH effe perpen-. 
dicularem. 

Demonjiratio . 

Per punda af ducatur planum , eoque fecentur duo ipla 
plana ABCD , ^GH > ut ipforum fediones fint re^ 
muy bK . Quoniam ignitur duo plana ABCD , EFGH poli- 
ta funt parallela , fediones quoque mi) , erunt paralle- 
Ix (c) . £G autem reda af perpendicularis redae mu (d), 
cum polita fit ad perpendiculum plano ABCD incumbm . 
Ergo reda; quoque bK ipla af perpendicularis erit (c) . 

> - Eodem 

(■)§*• (c) $.i(. (e) Ltt.IV.§.K. 
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Eodem modo oftendam, ipfam af perpendiculariter infifte- 
re redis omnibus , qu£ in plano £1'GH per puhdum / du^ 
ci polTuac . £i'go reeu <i/ cA plano £FG ii perpendicula* ‘ 
ris (a). Itaque li duo plana &c. quod crac oAcndendum. 


THEOREMA XV. 
Inclinati» duorum planorum eft ubique eadem'. 


ip Planum FEG infiftat plano ABC D . Dico, eandem 
ubique efle inclinationem -puni ££G ad planum ABCD. 

• \DcmnJhrntjo. 

Com^urtis. li^io iltoruol 'planorum fit reda £G , in 
qua fudnia 'pu0^ ^ ^ , ducantur redx ba^ £F in pia* 
no F£G, £G pcrpenlitulares & in plano ABCD^^g^* 
red* bd , E|> i pifrpcndiculaj^s quoque eidem £G . Tum” ‘ 
fiant red* i ihter K , ficuti etiam re- 
dx bd y ducantur redx a F , d D . Qponiam 

igitur redx FE, ab pei^ndicularcs funt eidem £G , an- 
guli interni F£i* , £6« crtliUcredi (b) , ac proinde pa* 
rallclx ipfx redx £F , Dux autem £F, ba po- 

lit* iunc aequales . Ergo dy* quoque Eb y F a inter fe 
aequales ( d ) , & parallelx erunt (c ) . Eodem modo o- 
Aendam , duas quoque £ 6 , D d xquales effe , & paral- 
lelas . Igitur duxFtf , Dd aequales lunt, & parallelx ei- 
dem Eb i ac proinde inter fe quoque funt aquales , & 
parallelx ( f ) . Quamobrem fi earum extrema jungantur 
redis FD , ad , hx fimiliter erunt aequales (g) . Confii- 
tuta ergo habentur duo triangula FED , abd y quorum 
latera funt aequalia, alterum alteri , videlicet F£, aby 
& £D y bd y ficuti etiam bafes aequales FD, ad . Igitur 

T X anguli 

TO f.t. (0 Lib.IV. f.». (e) Ibid.$.tt. (f) Libv.§.7l> 

Ib) Uk.in.S*|. (d) Lib.V.Jos. (f) tiblV.J.i?. 
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anguli PED; ahd (aat inter k asquales (a) . Anguli 
autem F£D , abd ii fune , ex quibus defumitur inchna* 
tio plani FEG ad planum ABCD ('b ) . Ergo horum 
planorum inclinatio eft ubique eadem ■ Itaque inclina- 
tio &C. quod erat oftendendum. 



(») (V) f.ro. 
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ELEMENTORUM 

MATHEMATICORUM. 

L I B E K IX, 

De planorum fimilitudine , & ratione, 

H Adenus ea planarum figurarum fymptomaca de> 
monfiravimus , quas illis lAfolute , feu fecundum fe 
fpedatis conveniunt : nunc ea confideranda funt , 
qua; illis competunt , quatenus illarum una ad aliam refer- 
tur , five quatenus una fimilis alteri eil , certamque ad il- 
lam rationem habet . 

DEFINITIO I. 

I "p Jgur* reElUine* ejufdem generis dicuntur fmiles , qu^t funt 
T inter fe mutuo ttquiangulu , & babent latera circa aqua- 
les angulos proportionalia . Sic dua triangula ABC, abe erunt 
fimilia, fi angulus ABC a;qualis fuerit angulo 4 , angu /jf.'^; 
Ius BCA angulo bea , Qi angulus CAB angulo C4& ; & in- 
fuper fi fuerit latus AB ad latus BC, ut latus «6 ad latusfrr, 
latus BC ad latus CA , ut latus liir ad latus C4 , & latus CA' 
ad latus AB, ut latus c 4 ad latus 4 


COKOLL,ARIVM 7 . 

t 

. X Figura plana rellilinea cjufdem generh inter fe mutuo_ a^ui- 
latera , & aquiangula funt fibi mutuo ftmiUs . Ut fi duo' tnan- rtg.i*. 
gula Abc, abe fuerint inter fe mutuo jcquilatera, & icqui- 
angula, erunt fibi mutuo fimilia . Habent cnimiatera circa^* ' ** 
atquales angulos proportionalia . Quandoquidem fi ponatur 

• Ak 


f 
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iibsab t & bc = , cric quoque Ab ad bc , ut »b ad 

bc (a) . Idipfum de aliis dicito. 

COROLL^niVMJI. 

j Omnes redilinete regulares ejufdem generis funt fibi mu- 
tuo fimiles . Sunt enim omnes inter fe mutuo zquiangula;(b). 
Cumque earum quaelibet iit sequilatera , duo quxlibet late- 
ra uQtus eandem habent rationem inter fe, quam duo quae- 
libet latera alterius , nempe rationem aequalitatis ; ac pro- 
inde ipfae figurs habent etiam latera circa «quales angulos 
proportionalia. 

COROLLARIUM IU. 

I 

4 QmiUbet Ustus figura regularis efi homologum cuilibet lateri 
alterius figura regularis ejufdem generis . Cum enim omnia la- 
tera figurae regularis fint «qualia ( c) , perinde omnino efi , 
quodeumque latus unius figurx ad quodeumque latus alte- 
rius figur« itidem regularis ejufdem generis referatur. Idem 
enim ad aequalia eandem rationem habet (d). 

DEFINITIO IL 

5 'Areus fsmiles duorum circulorum dicuntur illi l qui eandem 
habent proportionem ad integram fui circuli peripheriam . Ut fi 

it. arcus ArC circuli ABC fuerit ad totam peripheriam A B C , 
>u-ut eft arcus Do F circuli DBF ad totam ^ripheriam DEF, 
duo arcus Ae C , D o F circulorum ABC , D£F erunt fibi mu- 
tuo fimiles. 

COROLLARIUM /. 

6 jEquales arcus ejufdem circuli ^ vel circulorum aqualium funt 
fibi mutuo fimiles . Eadem quippe elt utriufque ratio ad fui 
circuli peripheriam (e}. 

COROL- ■ 

(t) Lib.kl.iet. (b) L!b.YI.S.4S> (0 Ub.V.}. to. (d) Lib.l.S.lia. 


Digitized by Googie 


Libtr IX. 

COHOLL^RIVIH IL- 


IJI 


ftmiles duariott circulorum funt direSle inter fe, 
ut integra ipforum ^culorum peripberue. 

7 Pofita nimirum (imilltudine arcuum AeC , DoP, ratio ar- 
cus A«C ad arcum DoF divvla ab ea non erit, quam habet 
periphcria ABC ad peripheriam DEF. Qpandoquidcm cum 
arcus AeC , DcF fint partes fimiles peripheriarum ABC 
DEF (a^ eritarcusAeC ad arcum DoP, ut tota periphcria 
ABC ad totam peripheriam DEF 

DEFINITIO III. 

. 8 fluo tirculorum fetores vocantur fimiles , quorum eadem ejl 
ratio ad fuum circulum. Sic duo fedores AGC, DGF circu* FiM.n. 
Iprum ABC, DEF erunt fimiles, fi fedorAGC fuerit 
circulum ABC , ut cfi fcdor DGF ad circulum DEF. 

, 

DEFINITIO IV. 

p Segmenta duarum circulorum funt fimilia , qisu eandem ba- 
heut rationem ad fuum Integrum circulum . Ut fi rado iegoira- 
ti AeC ad fuum circulum ABC diver^ non fuerit a rado-Ttbjn. 
ne fegmenti DoF ad circulum DftF , duo ipla fegmeata 
AeC, DoF erunt fimilia. 

COS.OLL.AKIVMI. 

10 Segmenta aqualia , ficuti etiam fcBores aquales ejsifdem 
circuli , vel circulorum aqualium , funt fimilia . Habent enim 
omnia eandem rationem ad fuum dreuium (c) . 


(«) Lifc.i. §.»r. 0>) (0 j.io». 
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Sirttilia duornm circulorum fermenta, fteuH etiam feOf 
res Jimiles fmt inter fe , ut ipfi integri circuli» 

. 1 1 Se^or nempe AGC circuli ABC cft ad fimilem fefto* 
rem DGF circuli DEF, ut integer circulus ABC ad iate- 
Z'5”:grum circulum DEF . Cum enim feQorcs AGC, DGF fint 
■partes fimiles circulorum ABC, DEF (a) erit feftor AGC 
ad Hmilem fe&orem DGF , ut circulus ABC ad circulum 
DEF (b) . Eodem modo ratiocinare dc fegmentis Emilibus 
AeC, DoF. 

DEFINITIO V. 

, II DU4C figurae redilinea fimiles dicuntur fuper duas reSas ti^ 
utai fimiliter deferipta , cum dua ilU linea funt latera ipfarum figsa- 
rarum homologa, & 'aquales anguli eodem ordine fefe c^equuntur » 
^ BC , i r fuerint latera homologa triangulorum 
Tal.ili.fiinilium ABC , abe , &xqualcs ipfarum anguli ABC, abe ^ 
BCA, bea CAB, cab eodem ordine fefcconfequantur, duo 
ipfa triangula firoilia ABC, abe erunt fimiliter deferipta fu~ 
.per rc£tas^BC, frc. 

. ! . ; . . D E F I N I T I O VI. 

ig Duo paraUelogramma , ficuti itiam duo triangula plana re» 
Biljnea dicuntur recipruare fibi mutuo bafes , & altitudines, cum 
unius bafis efi ad bafim alterius ' ut reciprpee altitudo pofierioris 
rig. i.ad altitudinem prioris . Ut fi bafis BC trianguli ABC fuerit ad 
Ta*b.iv.^^.™ ^ ^ trianguli abe, quemadmodum altitudo «e hujus 
ad illius altitudinem A£, duo triangula ABC, abc dicentur' 
reciprocare 'fibi mutuo bafes , & altitudines . Idipfum dici- 
to de duobus parallelogranunis ADBC ,adbc. 

r:c^ DEfl- 

W I.ib.’.S.j7. (b) S.iK. 
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DEFINITIO VIL 




14 figura reSiUnea dicitur circulo infcripta , & viciffim cir- 
culus figura reSUiuea circumfcriptus vocatur , cum circuli peri- 
pberia tranfit per apices omnium angulorum ipftus figura . Sic he- jj. 
xagooum OHM circulo BH infcriptum eft, & vicilfitn circu-T^iu.' 
lusBH eft hexagono dreunferiptus j quia apices omnium an> 
gulorum ipBus figurs in circuli peripheria reperiuncur . 

DEFINITIO VIII. 

ly Fkpira reStdinea dicitur circulo circumferipta , &vkiffim 
circuitu mura reSilinea inferipeus , cum fmgula ipftus figura la- , 
tera circtdi peripheriam tangunt. Sic quadratum AB£)C circum-jj ^f^' 
feriptum ell circulo efgb , & viciflim circulus efgh cft qua- 
drato AB^ infmptusi quia nimirum liogula ipfius quadra-; 
ti latera ab inicripti circuli peripheria tanguntur. 

DEFINITIO IX. 

16 Centrum figura re^ilmea regularis e fi punSum m illius area, 
quod efi centrum circuli ipft figura inferipti, vel circun^cripti . Sic 
pundum A eft centrum hexagoni r^laris DHM; quia cft 
centrum circumferipti circuli BFL . Fundum quoque a eftTab.au 
centrum quadrati ABDC quia eft centrum inicripti circu- 
li efgb . Ceterum cuilibet ^urae redilineac r^ulari circu- 
lum inlcribi , & circumferibi pofte , praxis ipla oftendit , fuo- 

que loco , cum fcilicet de figurarum inferiptione , & ctrcunrfcrh 
ptione agemus , perfpicuum fiet. v 

DEFINITIO 

4 

17 Kadius figura reSilinea regularis efi reSa quacumque linea 
duSp ab illius centro ad apicem eujuslibet anguli ipftus figura. Ut Fir. 7. 
fi pundum A fuerit centrum hexagoni regularis DHM, re^^-^^- 
da; AD, AF 6rc. erunt illius radii , 

y. , COKOL- 
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COKQLLUKIVHJ. 

i8 "Radius figura reSiUnes regularis circulo mfcripta non differt 
a radio ipfius circuli . Idem eft enim utriufque centrum (i) , 
& circuli penphcria per omnium angulorum apltcs trao' 
fit (b;. 


COROLLotRIVM D. 

ip Omnes radii figura reHUinea regulariscirculo iufcrifta fknt 
aquales . Cum enim a radiis circuli non fint diverfi (c) , e*' 
runt omnes , quemadmodum illi (d), inter fe aequales. 

COROLLARIUM W. 

10 Radius figura reSilinea regularis circule ckeumferipta eff 
r>rti. major fmidiametro ipfius circuli . Sic radius «B auadrati ^BE)C 
T*" “^cA major femidiametro ag inlcripti circuli e fg b . Excurrit 

enim > ut patet , extra peripheriam ipfius circuli. 

DEFINITIO XL 

11 CatetuSf five radius reSus figura reSUiuea regularis efire- 
Ba duBa ab illius centro in ejufdem latus, eique ad perpendiculum 

^>^7-incu^tts . Ut fi a centro A hexagoni regularis DHM ca- 

* ' "'dat in latus HL reda perpendicularis AG , haec erit catetus, 

five radiut reBus ipfius hexagoni DHM. 

COROLLARIUM 

11 Catetus figura reBilmea regularis ^ minor ejufdem rafUo • 
'‘JJ^^j.Nimirum c«frr*j AG hexagoni regularis D H M eA minor 

* ■ radio AH . Reda enim AG , utpote perpendicularis, mi- 

nima eA omnium redarum , qux a centro A in latus HL 
cadere poAunt ( e ) . 

COROL- 

W S-i«. (W J.l*. (c) }.tl. (d) Llb vn.f.io. (e) LIb.V S.$7- 
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COKOLL^KIVM IL 

X7 Catetus re&Uined regularis circulo tr^cnpta efl vti~ 
ner femidimetro ipfius circuli . Scmidiamwr nammic circiro- 
fcripti circuli divcrla non eft ab ipfius figurc radio ( a p . 

COROLL^RIVM JJL 

14 Cateti figura reElilinea regularis diverft non funt 
ime ifofcelium triangulorum, in qua figura ipfa refolvi potejl . Uc 
fi hexagonum regulare DHM relolvatur in fcx tnangula^,f 
ifofcelia ope radiorum AB, AD, AF, AG, AL, AM , 
altitudo AG trianguli HAL erit ipfius hexagoni catetus. hlt 
enim AG rcfta duda a vertice A ipfius trianguli ad illius 
bafim HL , cique ad perpendiculum incumbens (b;. 

C0K0LL.AK1VM V', . 

xy Catetus figura reSUinea regularis circulo cireuntfcrifta ejl 
radius inferipti circuli . Nimirum re£ka ag du£la a centro a 
quadrati ABDC ad pundum g, in quo infcnpti circuli 
peripheria tangit latus ipfius quadrati , quaere eli radius 
circuli efgh , eft etiam catetus quadrati ABCD . Hascenim 
ad perpendiculum infiftit lateri BD ipfius quadrati (c), 
prout ad catetum requiritur. 

/ 

C0K0Ll,4S.lVMy, 

z6 Catetus figura reSilinea regulans circulo circumferipta efi 
minor cateto alterius cujusvis figura reSilinea itidm regulfris ei- 
dem circulo inferipta ,<Catetus namque figurat circulo circum- 
fcriptac radium ipfius circuli adruat (d), a quo tamen de*, 
ficit catetus figurae circulo infcriptse (e). 

V X COROL- 

U) |.ii. (c) ,W l »i« 
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C 0 KO L L M VI. 




17 itieti figwr£ reSUinea regularis funi omntt inter fe 4qua~ 
Us . Sunt enim radii infcripti circuli (a). 

COROLL.ARIVM VII. 

.Altitudines ifofcelium triangulorum , in qua polygonum re* 
gulare refolvi potefl j funt omnes inter fe aquales . Cum enim 
^ norum triangulorum altitudines a catetis ipfius polygoni non 
differant ( b ) , ffeuti omnes cateti aequales funt inter fe(c), 
iu iplbrum triangulorum altitudines funt inter fe aequales : 

D E F I N I T I O XU. 

ap Circuli concentrici dicuntur illi ^ qui circa idem pundumfunt 
itferipti f feu quibus idem efl centrum . Contra vero illi excen- 
trici vocantur f quorum centrum efl diverfum . Nimirum coneen* 
Tic. I. trici funt circuli ABC , EGF » quia idem eft utriufque cen- 
^ excentrici funt circuli ABC, DE i quia 

centrum prioris eft G , pofterioris eft F, quae funt diverla. 

DEFINITIO XUL 

X 0 

so Cireuli in eodem plano deferipti dicuntur inter fe mutuo pa- 
ralleli ^ cum illorum peripberia aqualiter ubique afemutuodiflant. 
». Ut fi peripberia circuli ABC aequaliter ubique diftet a peri* 
circuli EGF , duo drculi in eodem plano deferipti 
ABC, EGF erunt fibi mutuo paralleli. 

S C H O l I 0 Tii 

j 1 piftanda a k mutuo peripberiarum ABC, EOF duo- 
>'F- ». rum circulorum ABC, EGF in eodem plano defcripiorum 
*^ attenditur penes fegmenta AE, C? radiorum AD, CD ma- 
ioris 

<») |.»i. w l »4- w l »r- 
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joris circuli ABC . Radii namque AD , CD fpe&an poffunt 
vcluti rc£hc ad perpendiculum inflftcntes peripheriae ABC , 
ob squalitatem fcilicet angulorum , quos ipfi radii cum pc- 
ripberia fui circuli couftituunt ( a } . lUi ergo arculi cenfendi 
funt fibi mutHo paralleli, quorum peripheria aqnalia fegmenta ra^. 
diorum majoris circuli intercipiunt. 

COKOLL.AKIVM, 

Omnes circuli concentrici -funt fibi mutuo paralleli . Vide- 
licet paralleli funt fibi mutuo duo circuli concentrici ABC, «c. $. 
EGF . DudUs enim a communi centro D ad majoris peri-^^v- 

J >heriam ABC radiis DA, DC, cum ifti fint aequales inter 
e , quemadmodum etiam radii DE, DF (b) , fublatiss- 
qualibus D£, DF , refidua fegmenu £A, FC erunt squa- 
lia ( c ) . Ergo eadem ubique eft dillantia a fe mutuo dua- 
i-um peripheriarum ABC, EGF (d); ac proinde circuli 
ABC, EGF erunt paralleli ( e ) . 

AXIOMA L 

• f ! • 

F^urn reeiilinen ejufdem generis , qun eidem funt nquUaterte , 

•vel aquianguU , inter fe quoque funt aquiUtera, 
vel nqMonguU: 

5 ^ Qus namque eidem funt aequalia , inter le quoque 
funt ecqualia (V). 

A X I O M A II. 

Si una duarum figurarum, qua fint inter fe aquiUtera, vel 
aquiangula , fuerit alteri aquiltuera, vel aquiangula, 
altera quoque eorundem erit eidem aquilor 
ter a , •vel aquiangula. 

' 54 Quandoquidem fi unum duorum squalium alteri 

aequa- 

(«)l.ib.vn (c) Syn.AlK-{.a«.{ 4 )|.|i.(i)|. 36 . (OSfD>AJf^ a}»' 
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equile eft ; alterum quoque eorundem eA eidem tertio 
equale (aj. 

AXIOMA III. 


Tigiim l qtut eidem funt fmiles , fibi quoque mutito 
funt fimUes, 


U 

5 


35 Ut A duo triangula plana redilinea ABC, ube Arni» 
Jia fuerint eidem triangulo X , fibi quoque mutuo erunt fi> 
• milia . Enimrero fi duo triangula ABC , abe asquiangula 
funt triangulo X , inter fe quoque mutuo erunt atquiangu- 
»• la ( b ) . £t fi latera tam duorum ABC , X , quam duo- 
;ni.rum 46C, X, quas funt circa aequales angulos, habent eao< 
dem rationem inter fe , ipfa eadem latera duorum ABC , 
abe eandem inter fe rauqnem habebunt ; cum rationes, 
qux eidem funt aequales , inter fe quoque fint «equales (c^. 
Ergo duo triangula ABC, abe erunt fibi mutuo asquiaa' 
guU , & aequilatera ,* ac proinde fibi mutuo fimilia. 


Methodus indiviiibilium explicata. 

Methodus Miviftbilium , quam primus omnium excogi* 
tavit , adhibuitque vir Cl. P. Bonaventura Cavaierius Me- 
diolanenfis ex Ordine Jefuatorum , dicitur illa , qua , re* 
folutis in fua quali elementa figuris omnibus tara planis , 
quam folidis , abArufiora illarum fymptoraata mira fadli- 
ute demon Arantur. 


L 

3^ Affumitur primo , lineas omnes conAare ex pundis . 
Nomine punSi non intelligitur id , quod rcipfa omni peni- 
tus caret extenfione, partibusque tam realiterfeparabilibus, 
quam mente untum defignabilibus omnino dcAitutum eA , 

fed 

<*) Sja.AI|. |.a<s. (b)S ii. (c) Libi. 17 «. 
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fed magmtudo fecindum oAnem dimenlionem infinite par* 
ra , minor nempe quacumque aifignabili quantitate, atqoe 
adeo talis , ut nulla pars in ea diTcernatur , perinde ac fi 
rcipla null^ omnino partem haberet. 

Genefis limarum. 

n Ex hifce itaque pun6Hs , quae minima phffua vocari 
etiam polTunt, ponilur linea quaxunque primo confurge* 
re. Profedo fi unum ex hujulmodi pundis moveri intel- 
ligatur , lineam defignare fuo fluxu concipietur , reSam 
quidem , fi moveatur fluxu redo ; curvam vero , fi flexo 
tramite fpatium excurrat . Vefiigium namque illud longi- 
tudinem dumuxat habebit , quemadmodum fluens pun- 
dum iu fpedatur, & fumitur, nonfecus ac fi omni pla- 
ne extenfione reipla defiitutum efet . Sicuti ergo fluxus 
pundi eft quaedam veluti ipfius in fpatio replicatio , ita 
linea , quam hujufmodi fluxus defignat , non aliud mt , 
nifi aggregatum ex pluribus pundis in longum unicis. 

COnOLLUUIUM. 

38 Elementa linearum fuvt punlU . Elementa enim cujuf-* 
vis rei fiint illa , ex quibus res ipla componitur. 

IL 

39 Quemadmodum porro linea ex pundis , ita fupec> 
ficies ex lineis, ^em plane modo, quo tela ex filis, fe- 
cundum longitudinem fimul unitis, conflare dicitur. In ge- 
nefi namque fuperficierum concipitur linea ia moveri, uc/^;^ 
vefligium longum dumtaxat , & latum poft fe relinquat, 
videlicet fuperficies plana ABDC ponitur fieri ex tali mo- 
tu linex AB , ut fibi femper parallela exiflat, prout exhi- 
bent redae afr , cd , e/ , CD , quas confiderari poflimt , 
veluti veftigia relida a linea fluente AB . Sicuti ergo flu- 
xus pundi eft quaedam veluti ipfius pundi in fpatio re-. 

pliu- 
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plicado , ita fluxus linee cil quxdam veiuti replicatio ip< . 
uus lineae in eodem fpacio > cumque hinc confurgat fu- 
perficies , quemadmodum ex fluxu pundi nafeitur linea, 
Ipcdari potefl fuperfleies veiuti aggregatum ex pluribus « 
lineis iixuadum longitudinem flmul unitis. 

COKOLLUKIVii, 

40 Hinc elementa fuperjkierum funt line * . 

Genefis parallelogrammi. 

41 Oritur parallelogrammum quodcunque ex parallela 
elevatione rc^ linee ejufdcm quantitatis continuo per- - 
manentis, ita tamen ut femper in eodem plano conflftat. • 

ric (4- Sic -parallelogrammum ABDC emergit ex tali motu re> 
Tab.m.^2 AB in eodem plano , ut flbi femper flt parallela , 
ejufdemque perpetuo magnitudinis . Conflat enim , re&as 
, AC, BD , que fiunt ^ extremis pundis A , B redae 

f eneratrids AB, parallelas efle inter fe ; cum aequaliter 
oc ipfo inter fe mutuo ubique diflent . Conflat etiam , 
redas quafcunque ab , cd , e/, CD parallelas bafi AB, 
fibique mutuo, efle inter fe equales (a) . Hanc porro re- 
de linee parallelam elevationem in genefi parallclogram-.- 
mi metitur ipfius parallclogrammi altitudo . Ut fi reda 
CA fuerit altitudo parallclogrammi ABDC , hax erit 
menfura illius motus rede generatricis A B , ex quo pa- 
rallelogrammum ipfum confurgit. Sola enim altitudo CA' 
potefl efle ulis motus menfura , utpote omnium reda- 
rum, que hujufmodi motum metiri poflimt , minima (b). 

COKOLL^KIOM 1. 

4-z Elementa parallelogrammi funt omnia inter fe aqualia: 
Sunt enim rede determinate ex fluxu rede generatricis 
que in fuo motu ejufdcm femper quantitatis perfeverat. 

COEQL- - 
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l 6 l 


4^ Hinc omne parallelogrammum ex tot reElis lineis xquali^ 
bns inter fe , atque ipfius bafi , fibique mutuo parallelis coire- 
ponitur , quot funt pun&a in iUius altitudine . Nimirum pa- 
rallclogrammum CABD coolurgic cx tot reftis jequaIibus^JJ;i^ 
tum inter fc , tum illius bafi AB , atque inter fe paral- * 
lelis , quot pun^a in illius altitudine CA numerantur. 

In parallela fiquidem elevatione reda: generatricis , five 
bafis AB, toties replicatur ipla reda AB, quot funtpun» 
di ia ^titudine CA , qua: motum ipfius redse metitur, 

C0 ViQLl,\ 4 KlVM IU, 

44 SpdSari idcirco potefl parallelogrammum veluti faBum ex 
iduBu bi^ts in altitudinem . Dum enim reda AB percurrit 
altitudinem CA , fitque parallelc^rammum CABO, to-Ttb.ui. 
ties fumitur ip£i AB , quot funt minima in altitudine 
CA . Sumere autem redam AB , quot funt minima in 
altitudine CA, perinde eft omnino, ac redam Aft per 
redam CA multiplicire . Ergo &c. 

H Y P 0 T H E S I S. 

45 Si ergo bafis parallelogrammi fuerit ss a , ejufque 
altitudo = bf parallelogrammum optime defignabitur per 
«b . £fi enim ab fadum ex dudu quantitatis a in quan- 
titatem b . 


Genefis circuli. 

rp6 Oritur circulus ex comple» rotatione redas lineas 
in eodem plano ftmper exiftentis circa unum fui extre- 
mum penitus immobile . Ut fi reda AB ita agatur in fi,. 
orbem circa immobile pundum A , ut in eodem planoT»6.ir. 

X fem- 
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Tcmpcr exiftae l atque illuc redeat , unde moveri ccepic > 
fiet circulus DBC . Cuniht enim , hujulinodi redtam cic^ 
culare veiUgium motu fuo relinquere. 

COROLLARIUM I. 

47 “Producitur proptereu circulus a rotante ipftus radio circet 
centrum imtnobile . Ex quo ad evidentiam evincitur , ornet 
ejufdem circuli radios effe inter fe tequales. 

COROLLARIUM II. 

'48 Arta circuli componitur ex tot curvis Circularibus lineif 
fibi mutuo concentricis , quot funt pun^a in illius radio , cen* 
tro excepto . Ut i radius AB quacuor tantum contineat 
*'‘S- punda A , <t , & , B , arca circuli erit compofita ei iri' 
*^‘bus curvis circularibus amn^bed, Bd> . Quodlibet cnin 
punduni rotantis radii AB curvam drcularem motu fuo 
deferibit , quae omnes limul fumtas arcam ipllus circcli 
expient . 

COROLLARIUM Uk 

4P Area quoque femoris circuli ex toU arcubus concentricis con- 
furgit , quot , centro excepto j i» illius radio pimQa numerantur. 
r'<8 7- Sic fcdor ABC compofitus eri» ex quatuor arcubus concen- 
T«b.xv.jrici, BC, dot^cr, abi cum tot finr punda radii AB , 
qus ia illius geneU drea centrum A in gyrum aguntur. 

COROLLARIUM IF. 

50 Circuli radiorum y atque adeo'< etiam diametrorum , aqut^ 
lium funt aquales ; & viciflim aquales circuli habent radies , ac 
proinde etiam diametros y inter fe aquales , Similiter circulus ma- 
jor is radii , adeoque etiam majoris diametri , major ejl j & vicif- 
niB circulus y qui major altero efl , tum radium y tum diametrum 
majorem habet. 

m. 
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III. ‘ 


1^3 


0 - 4 * 

$i Solidum componitur cx planis , vcl curvis fuperficie- 
bus , pro divcrfa nimirum iplbrum indole j libi mutuo pa- 
rallelis . Oritur enim folidum vel ex parallela elevatione 
plani , vel ex plano circa redam immobilem rotante , uc 
luo loco explicabitur,; ac proinde llcuti ex motu pundi fic 
linea , ex motu lineas fu^rficies , ita ex motu fuperficici 
folidum efficitur . Verum de folidorum gcnell plura fuo lo- 
co dicemus. Id enim in prasfcns fummis tantummodo labiis 
attigille fufficiat. 

COROLL.ARIVM. 

51 Hinc elementa [olidorum fimt [uperficies, 

.Axioma fundamentale . 

IlU magnitudines funt aequales inter fe , quarum elementa 
funt nutnero , elr quantitate inter fe aqualia, 

53 Magnitudines namque illas , qparum elementa fune 
numero, & quantitate inter feasqualia , ita fe habent, uc 
carum una , lalva quantiute , alteri fubllitui poffit . 

LEMMA L 

Re^a parallela , qua reUam httidentem in partes aquales 
, dividunt a intervalla habent aqualia. 

54 Dupliciter poeell reda linea in plures redas paralle- 
las incidere , ad perpendiculum fcilicct , & oblique. 

Cafus primus . 

Primo itaque reda RT ad perpendiculum incidat in fc^ 

X z das 
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das parallelas AB , CS , £F , a quibus in partes asqualss 
Tib.it. Q ^ Qj dividatur , Dico , rcd^ AB , CD, £F icquaUa 

Demonfiratiol 

Sunte namque hypotheii, partes RQ, QT funt perpen>' 
dicula t quae diilantiam determinant a fc mutuo redlarum 
AB, CD, £F. Hujufmodi autem partes RQ , QJ funt ae- 
quales inter fe . Ergo illarum redarum intervalla funt 
qualia (a) . 


Cafus fecundus. 

Modo reda GM oblique incidat in redas parallelas AB^ 
Tilu." EF, cjufquc partes inter illas comprehenfae, nimirum 
GK , KM , fint aequales . Dico , redas AB , CD , £F aequa- 
Ea a fe mutvq jintervalk habere. 

Demonflratio 

Ducantur ex pundis G, K perpendicula GH, KL. Cum 
igitur anguli alterni GHK , HKL produdi a reda HJK in 
ipfa perpendicula incidente , fint redi ( b ) , ac proinde ae- 
quales fc) , perpendicula GH , KL erunt parallela (d ) . 
Reda autem GM in ilia incidit . Ergo anguli HGK, LKM 
erunt ax]uales ( e ) . Eadem ratione squales erunt anguli 
GKH, KML ; cum reds CD , £F pofitx fint parallelae . 
AEquaKa autem funt ex hypothefi latera GK, KM triangu- 
lorum GHK, KLM, quibus a»]uales anguli , alter alteri , 
adjacent . Ergo latera , five perpendicula GH , KL funt s- 
qualia (f) ; atque adeo redz parallelsAB, t!D, £F inter- 
valla habent aequalia (g ) . Itaque reds paleis &c. quod 
«rat oftendendum. 


THEO 

(») Lib.VI.f. 1 ». (c)lbid.».i7. fe)lbid.§.t> (g) Iib.Vl.S J». 
(b) UbJU.5.»5. («0 UbJV.j.». fO l-ib.V.|^|. 
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THSORfiMA I. 

Si in triangulo plano reSilineo ducatur rctta bafi parallela feeaus 

utrumque trianguli latus y proportionaliter latera ipfa fecabit i 
fegmenta unius erunt in eadem proportione ad fegmenta alr. 
terius: utrumque latus eandem ad fuarefpe&ive feg~ 
menta rationem habebit : fegmenta laterum erunt , 
ut ipfa latera: bafiserit ^ fetantem, ut latus 
ad fegmetifum ut latus ad bafm , ita 

erit fegmentum ad retiam fetantem . 

« 

In triangulo plano rcAilinco ABC ducatur reda 
qux fecaos utrumque trianguli latus AB , AC , lic bafi BC 
parallela. 

I.* 

55 Dico primo y redam DE proportionaliter fecare late-®“)‘^ 
ra AB, AC» videlicet efle AE ad £C» ut eft AD ad DB. p. 

■ Dmonftratia. 

Ponatur latus AB divifum in quii^ue partes a»]uales , & 
quidem ea lege , ut tres ex illis partibus» videlicet Ad» ab, 
bD, fint inlegmentoAD» &duxDc»cB in fegmento DB. 

Per fingula autem divifionis punda , ficuti etiam per verti- 
cem A ipfius trianguli ducanturredxAo;» ad,be, ef, quas 
bafi BC , adeoque etiam inter fe ( a ) » necnon redx fecanti 
DE fint parallelx (b). Quoniam igitur partes Aa, ab,bD, 

Dt, cB pofitx funt arauales , re£& parallelx Av , ad &c. 
xqualia intervalla habebunt (c). Qiiaraobrem latus AC di- 
vilura ab illis erit in quinque partes annuales Ad , de, e£.' 

£/» /C (d^ » ex quibus tres erunt in fegmento AE» &dux 
in fegmento EC» quemadmodum tres ex totidem xqualibus 
in fegmento AD » & dux in fegmento DB reperiuotur . 

. Ergo 

{•) Ub.IV.|.J7. (b) iibav.S.i*. (c)5 j*. («0 lib.vl. |.i|. 
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i6C Elemmortm 

Ergo erit AEad £C , ut eft A D ad (z) i in rationo 
nimvwp fcfquiaUcra (b ) , 


11 

$6 Dico fecundo » fegmeota unius lateris efle in eadem 
ratione ad fegmenu aherius , effe nimirum DB ad £C, ut 
eft AD ad A£. 


Demonflratio. 

Cum enim fit A£ . £C =: AD . DB ( c ) , erit quoque 
DB . AD = £C . A£ fd) . Igitur habebitur edam DB . 
EC=AD. AE(e;. 


IIL 

57 Dico tertio i utrqpique latus eandem ad fua refpe&i- 
ve fegmenta rationem habere , nimirum cITe AC . AE = AB . 
ADj quemadmodum etiam AC . £C =: AB . DB. 

Quandoquidem cum fit AB . £C = AD . DB (i) , erit 
quoque componendo AC . AE = AB . AD (gj, nccnon AC. 
EC = AB.DB(h). 


IV. 

j8 Dico quarto, fegmenta efle,, ut ipla latera , videlicet 
.efle AD. AEsi^. AC, ficutietiamDB. EC=AB. AC. 

Demwflratio* 

Cum enim fit AC . AE=:AB. AD, &AC. ECsAB> 

DB 

UbXS.it. (Of-ff* (c) lbid.S.U5. (g) I.ib .1 {.Iit. 

{b} lbM.|.M. (d)Ub l.lm. (f){.ss. (bi) IbiS..i.w. 
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DB ( a ) , erit etiam invertendo AD . AB =r AE . AC , & 

DB . AB as EC . AC (b ) ^ Ergo alternando erit AD . AE 
= AB . AC , & DB . EC == AB . AC ( c ; . 

V. 

Dico quinto , badm BC trianguli ABC e(Te ad rc(^aia 
fecantem DE, ut eft latus AB ad fegmentum AD, afdooqucTjj‘,v 
etiam latus AC ad fegmentum AE. 

Demonjkatio. 

Fofita namque divifione lateris AB > ut fupra nimirum 
in quinque aequales partes , ex quibus tres lint in fegmento 
AD , dux in fegmento refiduo DB, ducantur redx agy 
bf y D« , ed y Bp parallelx lateri AC , adeoque etiam in- 
ter fc ( d ) . Divifa igitur orit bafis BC in tot partes , in 
quot diviium cll lacus AB , atque hHjufmodi partes , vide- 
licet Bd , de y efyfgygC aequales erunt inter fc (e); cum 
ob aequaliutem partium Asy aby bD y Dc , cB redx pa- 
rallclxAC, ag , b/. De, ed , Bp aequalia intervalla na- 
bcant (f). Diviia fimiliter erit reda fecans DE in tot par- 
tes, in quot divifum eft fegmentum AD; cumque redas 
DE , £C poGtx iint parallclx, partes fecantis DE non 
tantum inter fc , verum etiam partibus Bd , de y ef y fg, 
gC xquales erunt (g) . Balis igitur BC erit ad redam fccan>> 
tem DE , ut eft latus AB ad lamentum AD (h) ; ac pro- 
inde etiam ut latus AC ad legmentum A E ( i^ ; cum jam 
Et AC ad AE , ut AB ad AD (A) . Igitur &c. 

VI. 

6o Dicofexto, fegmentum AD lateris AB clTead redam 
fecantem DE , ut eft latus AB ad bafim BC. 

Demon- 

(•)§ 57. {<0 Lib.IV.$.l7. (g) Ijb.VI.§.*«. 

(b) Lib 1 {.ixtv M Lib.Vl.}.a«. (h) $. J7- 

(c) ibid.).ii|. (f)J.|4. (i) Ub.l,$.7t. (k)S.S7. 


Digitized by Google 


Elementorum 


i6S 


Demonjhratio . 

Q^ndoquidem cum oftenfum fuerit « eflie AB . AD 3 
BC . D£ ( a ) » erit quoque alternando AD . DE = AB. 
£C (b) . Eodem modo dcmonftrabitur , efle A£ . £D = 
AC . CB . Itaque fi in triangulo plano &c. quod cratofien- 
dendum . 


S e H O L I O 

6i Operationes omnes , quae fiunt ope circini proportionis , 
f 7P' potilfimum innituntur. 

COKOLLUB.IVM. 

si duo circuli intus fefe tangant ^ & a punQo contaSus dute re^tt 
ducantur . quarum altera per centrum mearis tranfeat , 
altera vero extra centrum cadat , fed minoris peri- , 
pheriam dividat , erunt diametri fubtenps pro-" 
portionales . atque infuper reSa pro-, 
portionaliter feSx erunt a peripberia 
minoris circuli, 

i 

, 6i Duo nimirum circuli ABC . ADE intus fefe tangant 
in pundo A , a quo per centrum F majoris circuli ad illius 
peripheriam ducatur reda . fi ve diameter AC . extra cen- 
trum vero reda AB fccans minoris peripheriam in pundoD. 
Erit AC. AB =:A£. AD, nccnon AJE. EC = AD. DB,- 
ritiv.Cum enim reda AC per centrum G minoris circuli itidem 
tranfeat (c), dudis redis BC, DE, anguli ADE , ABC 
erunt redi, utpote in femicirculoconfifientes (d); adeoque 
aequales inter fe (e) . Quamobrem duae redz lineae DE, fiC 
erunt fibi mutuo parallelae (f) . Igitur erit AC. AB=A£. 
AD (g) , ficuti etiam A£ . EC ^ AD . DB (h). 

' THEO- 

(•M f*. (c) Lib.vn.s. 57 . (el Lib.ni.5.ir. («) S J 7 . 

(b) Lib.I.f.m. (d) lbid.$ 7S. (f) LiblV.}.ii. (hj }.,5. / 
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THEORKMAIL 

U omi triangulo plano reSlUineo reSa fecans proportionaliter 
duo tpftns latera efl ejufdem baft parallela. 

63 In triangulo plano rcftilinco ABC reda DE propor-sucUd. 
tionalitcr dividat duo ipfius latera AB, AC , ita nimirum ‘* 
ut fit A£ ad £C, uteft AD ad DB , Dico,re^am fecancem ‘ 
DE elle parallelam baE BC. 

Demonftratio. 

Si nam que reda DE parallela non ell ball BC , ducatur 
ptr idem pundum D reda DF bafi parallela . Igitur erit T!g t» 
AF . FC= AD . DB (a) . Eft autem per hypoihcfim AE. 
EC=AD. DB . Ergo erit quoque AF, FC f= AE. EC(b), 

& componendo erit AC . FC AC . EC (c) . Duas autem 
aiagnitudincs FC , EC in*quales funt inter fc , nempe FG 
niaior, & EC minor (d). Ergo eadem nugnitudoAC ean- 
dem Jid inxqualcs magnitudines rationem habet . Id autem 
plane felfum eft ( e ) . Ergo reda DF non eft bafi BC-pa- 
rallela ; Eodem modo oftendam , nullam aliam redam di> 
verfam a DE duci pofle per pundum D parallelam 
bafi BC . Igitur reda DE eft bafi B C parallela j ac proinde 
in omni triangulo &c. quod erat oftendendum. 

COROLL.AR1VM. 

ReBa fecans duo trianguli latera , ita ut eandem ambo ad funm 
Jermentum rmionem habeant , efi bafi ipfius trianguli 
parallela. 

64 Reda nimirum DE in triangulo ABC parallela erit^j.,,. 
bafik: , fi fuerit AB . AD - AC . AE. Si namque fucriiTtCiv. 


{») §.JJ. (c) Ibid.s.m. {«) LibXS n». 

(b) Lib 1. 1-7*- W Syn.Alg. 5 »57* 
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. AD 1= AC ; AE, erit AB— AD. AD & AC-AE. 
AE , five BD . DA — CE . EA ( a) , (>l invertendo AD . 
D6 := AE . EC ( b ) . Ergo reda D £ erit bafi B C paral- 
lela (c) . : 

THEOREMA III. 

In mni triangulo plano reStilineo reda bafi parallela aufert 
triangulum fimiie toti triangulo . 

6$ In triangulo plano redilinco ABC ducatur reda DE 
T!g ti. , triangulum ADE Emile cEe toti 

T»t.rvr. triangulo ABC. 

Dvmonftratio. 

Cum enim reda DE Et parallela bad BC , angulus ADB 
aqualis erit angulo ABC, &angulusAED anguloACB(d). 
^Angulus autem BAC eft communis utriquc triangulo . Er- 
go duo triangula ABC, ADE funt inter fc mutuo atquian- 
‘goia (-e) . Habent autem etiam latera circa xquales angu- 
los proportionalia ; cum ob parallelifmura redarum DE-, 
■BCfit AD . DE AB . BC , DE. EA t= BC . CA (f), 

- necnoo EA . AD t= CA . AB ( g) . Ergo duo triangula 
-'ADE , ABC funt fimilia Ch) } redaque proinde DE trian- 
gulum aufert fimilc triangulo ABC . Itaque reda &c. quod 
erat oBendendum. 

THEOREMA IV. 

Triangula fibi mutuo aquiangula fiint fimilia, habentque latera 
aqualibus angulis 'bfpofina homologa. 

rtg.^o. Duo triangula plana redilinca ABC , abe Ent fibi mu- 
tuo atquiangula , efto nimirum angulus ABC aequalis an- 
gulo 

(»1 Libl.f. 1 , 5 . (c) (e) Lib.V.J.i». (g) |-5l. 

tb) Ibid.J.m. (d) Lib.IV.S. >4. (f ){•<<>■ (h}.{.i, . / 
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gulo abc y angulus BCA angulo bea , & angulus CAB 
angulo cab . . .. . 

'■ .. . I. 

66 Dico primo, duo ipfa triangula ABC, abc elTe fi-Eaciii. 
milia. 

?• 4 * 

DemQnftratio . 

^ ' 

Quoniam angulus bac trianguli abc sequaiis cft angulo 
trianguli ABC , fi unus alteri fuperponatur, fibi mu- 
tuo congruent (a) , cadetque proptcrca latus ab fijper latus 
AB , & latus ac luper latus AC , & bafis bc fecabit latera 
AB , AC, prout exhibet fig.to. Anguli autem ABC. 
pofiti funt aequales . Ergo reda bc ia triangulo ABC , bafis 
nempe trianguli abc pofiti fuper triapgulum ABC, paralle- 
la crit bafi BC trianguli ABC ( b ).. Igitur triangulum abc 
limile elt triangulo ABC (c) . 

II. 

67 Dico fecundo , fimilium triangulorum ABC, abc la-ju^ij 
tera AB , ab , ficuti etiam bc , necnon AC, 4 c, qusibid. 
aequalibus , ut patet , angulis opponuntur, efie jipmologa.. 

Demonftratio . 

Quandoquidem cum obfimilitudinem triangulorum ABC, 
abc t habeatur A B . BC ab . bc , 6 c CA . AB ^ ca . 
ab(d), homologi erunt tam antecedentes termini AB, ab^ 

CA , C 4 ( , quam confequeotes BQ , bc ( ( ) . Ergp $tc. 
luque triangula 6 tc. quod erat oftendendum. 

t. . , 

Y a COIiOL- 

. Wlib.v.S.i>. . (e) lU>I.§.5i. 

(b) Uk.iy.j. 4 i. .. i '- ’ . . p) 
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1 'Elmtntorum 

COROLLURIVM. . 

si inter duas reflas parallelas du* refla fe invicem decujfenti 
earum fegmenta erunt proportimalia. 

Ut fi inter redas parallelas AB , CD duae redz abi 
cd k mutuo fecuerinc in pundo e , earum fegmenta erunc 
proportionalia , erit nempe ae . eb^ ce . ed. Cum enim 
Firtf. anguli aec y deb fint atquales (a), utpote ad verticem op» 
T»t.iv.pQ^jj ^ (Jcuti etiam anguli eae y ebd y nccnon anguli eca, 
edb y utpote alterni triangula aec y deb erunt 

fibi mutuo tequiangula (c), adeoque fimilia (d) . Ergo ha- 
bebunt latera circa aequales angulus proportionalia , nempe 
erit ae . ec eb . ed -, adeoque ae . eb t^^ec , ed (c). 

l 

THEOREMA V. 

Duo triangula habentia unum angulum uni angulo aqualem i 
& l^era circa illum proportionalia, funt fimilia. 

Euciid. 69 Angulus 6 trianguli fit xqualis angulo BAC 
trianguli ABC , fitque latus ab ad latus ae , ut eft latus 
' AB ad latus AC . Dico, duo ipfa triangula ABC , abf 
cfie fimilia . - 

Vemonjirafio . 

■ Pofito triangulo abe fuper triangulum ABC , duo angu- 
li bac, BAC, utpote a:quales, fibi mutuo congruent (f); 
atque adeo cadet latus ab fuper latus AB, & latus ac fuper 
latus AC , fecabitque bafis bc latera AB, AC , ut in %.io. 
Fig 1*. Cum igitur per hypothefim habeatur ab . ae s: AB . AC 
Tabui.'" triangulo ABC , erit quoque ab . AB 1= ac . AC (g) , 
& invertendo erit AB . ab tet AC . <tc ( h ) . Ergo reda bc 

paral* 

(a) Lib.rn.{.ji. (c) Llb.T.f.I». (e) I,ib.I.|.iij. (g) lib.I.f.iaj. 

(b) Lib.lV.J.ii. (<!)!■«(. (f) Lib,V.}.i». (b) Ibid.i.iai. 
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parallela erit bali BC (a) ; ac proinde erit triangulum ab^e 
limile triangulo ABC (b^. Duo itaque triangula &c. quod 
erat oftendendum. • 

• I . . . 

THEOREMA VI. 

Si duo triangula habuerint latera ftbi mutuo proportionalia i 
erunt ftbi mutuo aquiangula . 

♦ 

70 Duo triangula ABC j ab e habeant latera fibi mutuo 
proportionalia , efto nempe AB . ab ..b e ^ BC. CA p. j!" 

^ bc . ea , C A . AB ^ ca . ab . Dico , duo triangula 
ABC , abe cfle inter fe mutuo a:quiangula. 

Demonflrntio . 

Ad bailm BC trianguli ABC llnt duo anguli DBC , DCB, 
quorum DBC iit «equalis angulo abe trianguli ahc , & an- 
gulus DCB angulo 4 c . Quoniam igitur duo anguli abe 
ach minores funt duobus redis ( c ) , duo quoque DBC jTaS.iv' 
DCB duobus redis minores erunt ( d ) . Concurrent ergo re- 
das DB, CD in pundo D, fi in diredum producantur (e), 
triangulum nempe conltituentBDC . Pofuimus autem an- 
gulum DBC asqualem angulo abe y Ac angulum DCB an- 
gulo aeb . Ergo etiam reliquus BDC reliquo bae aequalis 
erit (f) . Sunt igitur duo triangula BDC, abe inter fe mu- 
tuo zquiangula C g ) ; adeoque fimilia ( h ) . Quamobrem 
erit DB . BC s= afc , bc ( i) . Eft autem per hypothefim 
AB . BC ab . be . Ergo erit etiam DB . BC = AB . 

BC (k) y ac proinde' DB ^ AB ( 1 ) • Eodem modo often- 
dam , duo quoque AC , DC cfie inter fe a»]ualia . Duo 
autem triangula ABC , DBC habent commune latus BC . 

Ergo duo ipla triangula funt inter fe mutuo aequilatera (m}i 

' atque 

(») |.<4. («n Sjr«.Al|. §.»«4. (e) IHd.S.l». (k) Lib.I.|.7«. 

()>)§.<(. (c) Lib.IV.S.t. (h) }.t«. (1) 

(c) Lib.T.f.4a. (f) Lib.V.{.4<. (1) i-i. (m) Lib.V.S xt. ■ 
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atque adeo ioter fe mutuo anjuiaogula (a) . Oftenfum por> 
ro eft y duo trianguia DBG, abe ede inter fe mutuo a^ui- 
anguia . Igitur asquiangula itidem inter fc erunt duo ABC, . 
abe (b) . Itaque B duo triangula &c. quod erat o/lenden* 
dum , 


COROLLJtRIVM. 

Triangula plana reBiUnea , quorum Luera fint inter fe 
proportionalia , funt fimilia, 

71 Sunt enim inter fe mutuo aequiangula, omniaque tri- 
angula inter fe mutuo xquiangula funt fimilia (c^, 

THEOREMA VIL 

• 4 . 

In omni triangulo reBangulo reBa perpendicularis duBa 
ab angulo reBo ad bafim , duo efficit trian- 
gula toti , & inter fe fimilia . 

Fit.i*. Ab angulo redo BAC trianguli reclanguls BAC ducatur 
ad bafim BC rc£la perpendicularia AE . 

. L 

frimo , utrumque triangulum AEB , AEG fi« 
f. 't. ' mile ede tou triangulo ABC. 

DemonflraPio , 

Gum enim ob hypothefim angulus AEG fit redus (d) 
awjualis erit angulo BAC ( e ) . Angulus autem AC B com- 
munis ed utrique triangulo ABC, AEG. Ergo reliquus 
quoque angulus £ AC trianguli AEG qualis erit reliquo 
angulo ABC trianguli ABC (f) . Sunt igitur duo triangula 

ABC, 

(•) Lib.V.i.tf. (c)S«. (e) lbid.S.l7> 

<b} $.<}.. (d) Lib.lU,{.a}. , (f) Lib.V.iV* 
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ABC , AEC inter fc mutuo asquiangula (a) . Ergo funt 
fimilia (b) . Eodem modo oAcndam, ilmilia Abi mutuo cf' 
fe etiam duo AEB , ABC . Igitur &c. 


II. 

7^ Dico fecundo , duo triangula AEB , AEC effc fibi Euciid, 
mutuo Ilmilia. ‘tbid. 


Dmonjiratio , 

Duo triangula AEB , AEC Amilia funt eidem triangulo 
ABC (c) . Ergo inter fe quoque fune Amilia (d) . In omni 
igitur triangulo &c. quod erat oAendendum . 

COKaLL,AKIVM L 

Si in triangulo reflangulo ab angulo ipfius reUo ad baftm reS* 
perpendicularis ducatur , hac erit media proportimalis 
inter partes bafts . Latus vero trianguli , quod eji 
ad partem , erit media proportionalis inter, 

totam bafm ,& ipfam partem. ’ , 

74 Nimirum A ab angulo redo BAC trianguli rcdanguli 
ABC ad baOm BC duacur reda perpendicularis A E , hax 
erit media proportionalis inter partes BE, EC ipAus baAs. 
l^tus quoque AC erit media proportionalis inter totam ba-’^**’*^' 
Am BC , & fegmtntum EC , Acuti etiam latus B A inter 
totam BC , & fegmentum BE . Cum enim duo triangula 
'AEC , AEB Ant iimilia (c) , Antque ipforum anguli AEB, ub. 6 . 
AEC atquales (f) , utpote redi (g) , erunt latera circa il- cowii. 
los proportionalia , ent nempe BE . EA c= EA . EC , Ave *' 

> fr BE . EA . EC (h) . Eandem ob caufam , cum triangu- 
lum AEC At Amile triangulo ABC (i) , & angulus ACB 
•At utrique communis , erit BC . CA •= CA . ^ (K) t A- 

ve 

(■) Zib.V }.i^,(c) S.7A. (e) S-7J. (g) Ibid {.*}. (1)5.7*. 

(b) 5.6«. S-IS- (f) Ub.m. §. 17 . (h) |.i. (k> |.i. 
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ve fr BC . CA. CE . Eodem modo demonftrabitur> dTe -i 

bc.ba.be. 


SCHOLIOI^, 

75 Hoc corollarium poteft alicer , & quidem evidentium 
oftendi . Allumatur enim in bale BC fegmentum tC aequa- 
le lateri AC , & in latere A C fegmentum G C asquale Ic^ 
mento EC bafis BC , reftaque ducatur GF . Quoniam igi- 

r/biv tut latera CG> CE triangulorum AEC, FGC fune sexualia, 
ficuti etiam latera AC , f C , & angulus ACF efl commu- 
nis utrique triangulo , bafis FG aequalis erit ba(l A E (s) t 
du^ue ipfa triangula AEC , FGC erunt inter fe mutuo 
quilatcra (b) , atque adeo inter fe aequiangula ( c ) . An- 
gulus ergo FGC squalis erit angulo AEC ; cum aequalia 
pofita fint latera FC , AC . Eli autem angulus AEB aequa- 
lis angulo BAC (d), cum uterque fit redus . Ergo angulus 
quoque FGC angulo BAC aequalis erit (e); redaque idcir- 
co FG erit reds AB parallela ( f ) . Habebitur ergo^C . 
FC E= AC . GC (g) . Pofuimus autem AC f= FC , & EC 

GC . Ergo erit BC . AC c: BC . EC (h);. Eodem mo- 
do demonlli^itur , efle BC . BA := AB . BE> quemadmo- 
dum etiam BE . EA ^ EA . EC. 

COROLL^HIVM I. 

Rffi* quacunque in femUirculo fecans diametrum ad angulot re^9S 
efl media proportwnalis inter partes ipfius diametri. 

76 Ut fi in femicirculo BAC ducatur reda AE fccans dia- 
metrum BC ad angulos redos in pundo E , reda EA erit 
media proportionalis inter partes BE , EC ipfius diametri 
BC . Etenim dudis ab extremo ^ ad extrema B , C redis 

angulus B^C erit redus (i), adeoque triangu- 
lum B.^C redangulum Ck). Ergo erit H- BE. E.A. EC (Q,’ 

THEO- 

(a) Lib.V.§.71. (d) Lib.III.§.! 7 . (g) S f 7 . 

(b) lMd.S.it. (c) Syn.Aig.S.asg. (h) l.tb.1 . $.1 la. (0 f.>g. 

(c) lbid.i. 15 . (f) Lib lV-S-ll. (i) Lib.VU.J. 75 . (1) 5 74 . 
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THEOREMA VIII; 

9mnk latera homologa dHorum figurarum re^ilinearum Jitmlim 
eandem inter fe ratmem habent, 

77 Sint duae figi^rae redilin^ fimiies ^BCDE, «bedefng.n. 

quarum latera homologa , ab’* BC , he* CDy cd* 

DE y de* EA , e<* ; & anguli a^iuales ABC , abeZBCD 
bed Z CDE, cde’Z DEA , dea * EAB » eab. Dico, ean- 
dem eflie rationeni omnium Uterum homologorum , videli- 
<etcllc./i^, abts^BC ,bet=~CD, ed t^DE.de f^EA^ ea, 

Demon/hatio. 

Cum enim figurae fint fimiies , habebunt latera circa ae- 
quales angulos proportionalia ( a ) , erit nempe AB . BC p: 
ab . bc . Igitur alternando habebitur quoque AB . ab-t= BCi 
bc Eodem modo oftendam, efle BC . be t= C D. ed &c. 
Itaque omnia latera homologa &c. quod erat oftendendum, 

T H E O R E M’A IX. 

Altitudines triangulorum fimilium , quorum bafes fmt latera 
ifforum homologa , funt direSe inter fe , 
ut eorundem bafes, • 

78 Tres cafus diAinguendi funt , ut theorema plenius o- 
ftendatur . Vel enim' altitudines cadunt intra crura triangih; 
lorum , vel extra ipla , vel cum uno illorum congruunt. 

C(tfus primus, 

' Sint igitur primo duo triangula fimilia ABC , abci quo-^. 
rum bales BC , be fint latera ipforum homologa , fintqueFi|.x*' 
propterea awjuales anguli ABC y abe”^ BCA, oca* CABy’^*"^'^’ 

t .cab, 

(b) •• , 
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tab . AltituJinSg aiitcm liot redae , ad . Dico> alcitu< 
dinem >AB trianguli ,ABC eflc ad altitudincBi ad triangu- 
li abc , ut cft b^s BC ad bafim bc» 

DemonftrAtio . 

Quofuiam anguli ^BC t abc aequales funt per hypothe* 
lim , ficuti etiam anguli B , adb ^ utpote redt ( a ) , 
etiam reliquus B^D trianguli B^D erit reliquo ad triangu- 
li 1» ad aequalis (b) . Duo igitur triangula B^D y b ad funt 
iater £e mutuo aequiangula (c) , adeoque Omilia (d), ha- 
bentque fatera aequalibus angulis oppouta , nimirum UD , 
ad* BD , bd y homologa C e ) . Eadem autem eft ratio 
omnium laterum homologorum figurarum redilinearum fi- 
niliura ( f ) . Ergo erit . ad t= BD . bd. Eodem mo- 
do dcmonftrabitur y cfle .AD . ad DC . de . Sunt igitur 
BD . bd DC . dc (g) i ac proinde BD DC . bd^H 
dc £= BD . bd y five BC . bc ^ BD . bd (h) . Oflenfum eft 
autem , efic .AD ,adt=BD. bd . Ergo erit quoque 
ad := BC.be (i). 

Cafks fecundus, 

Sint modo duo ariangtUa fimilia .ABC y abe y quorum 
Firix- altitudines .AD y ad cadant extra eorum bafes y fcilicet ex- 
‘^ ira latera iplbrum homologa BC . be , Dico, effe .AD. ad 
=: BC . bc. 

Demonfiratio. 

Bafibus in diredum produdis, cum duo angidi .ACB ; 
.ACD aequales fint duobus acb , aed (h) y utpote tam il- 
li , quam ifli a^ualos duobus redis ( 1 ) , ablatis aqualibus 
.ACB y acby erit reliquus .ACD reliquo aed aequalis f m ) . 
.£quaJes funt autem etiam duo ADC y ade , utpote re- 
di 

W Lib.in.l.ii. (d) f.M. (g) (k) Syn.Alg.! »f». 

(b) Lib.V. f. 4 *. (e) {.«y. (h) lbid.{.i 44 . (1) Lib.lll.i. 4 *. 

(c) Ibid.f.i». io f-77- (i) lbid.| 71 . (m}S 7 a, Aig.i.x«. 
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Liher IX. 179 

Ai (a). Ergo duo quoque DAC, da.e aequales erunt (b), 
duoque propcerea triangula ACD y ac ucpute a»}uiangu* 

Ia* erunt flbi mucuo iimilia(c), habcbuntque latera aequa* 
libus angulis oppofica homologa (d) i ac proinde erit 
AD.dd =: DC.de =CA.r 4 (ej. £11 autem eandem quo* 
que ob caulamBC.^es AC. ac; cum hujulinodi latera lint 
homologa. Ergo erit BC.be =3 CD. cd (f). Dcmonftravi- 
mus autem, ede AD. ad ^ CD. cd. Ergo erit etiam AD. ad 
= BC.ic(g}. 

Cafiistertius. 

■4 - 

Altitudines demum triangulorum fimilium ABC, abe co-^^ ^ 
incidant cum lateribus corumdem homologis AC, ac. Dico, pip'] 
altitudines iplas AC , ac clfo direAc inter fe , ut iprucumTab.iv. 
baTes BC . hc. 


Demonftratio . 

Enimvero, cum perhypothelim tambafes BC ,&c, quam 
altitudines A C . ac triangulorum ABC, abe lint latera 
ipforum homologa , manifefte fequitur , eHe AC . ac := 

BC. bc (h). Altitudines itaque triangulorum &c. quod 
erat ollcndendum. 

C0B0LL.4KJVIdL 

mdUitudiues dkorum pardlelogrammorum fimiliim , quorum bafet 
fmt latera ipforum homoh^a , funt direlle inter fe , 
ut eorundem bafes . 

7 P Ut fi duo parallelograrama fimilia ABCD, abed ita 
fpedentur, ut bafes BC, bc, fint latera ipforum homologa, ris- 1 . 
eorum altitudines DE, de erunt direde inter fe , ut eorun- 
dem bafes . Quandoquidem, dudis diagonalibus DB , db , 

Z X cum 

hVtibm.».*». {«)§.♦«. W5.77- rg)lbW.| 7 T. 

fk) Lib V.J.»*. (4; J.»7. . Wl77. 
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i8o Elementorum 

cum per hypotheHm anguli BCD , bcd fint aquali > 6rla> , 
tera fiG , CD * bc , cd proportionalia, triangulum DBG 
fimilc erit triangulo dbc (a;. Sunt autem altitudines DE, 
de triangulorum DBC, dbc dire&e , ut bafes BC, bc (b). 
Ergo &c. 

COKOLL^KIVMB, 

'yAltitudines duorum triangulorum , ficuti etiam duorum parallelo^ 
grammarum fttmliumy quorum bafes fint latera ipforum 
homologa , funt direSe inter /e , ut duo qua~ 
libet homologa eorundem latera. 

8o Eadem enim ell ratio omnium laterum homologorum 
duarum figurarum redilinearum fimilium ( c ) , & ratio ^ 
qua uni duarum , vel plurium rationum aequalium aequalia 
cft , alteri quoque earundem eft aqualis ( d) . 


.COKOLL.AB.IXiM UJ. 


‘ Elementa trianguli plani reBilinei decrefeunt in ratione 
imminuta altitudinis . 

• 

8i Elementum fcilicet cd trianguli ABC eam habet ra- 
tionem ad elementum BC ejufdem , quam habet altitudo A/ 
7 ,*[;^y;refpondens elemento rd ad altitudinem AD refpondentem 
' elemento BC. Elementum quoque eft ad elementum BC, 
ut altitudo A e ad altitudinem AD. Cum enim trianguli elo< 
menta fint reda linea bafi parallela , duo triangula Acd , 
ABC erunt fimilia ( e ) , eorumque lateia homologa erunt 
reda cd,BC(f). ^amobrem habebitur cd ad BC , ut 
ell altitudo A / ad altitudinem AD (g) . Eadem rationo 
erittf&adBC, ut Ae ad AD. 


»>) J-71. 


W |.77- 
(d) Ub l.|.7(* 


Cenefst 

(e) i«s. (I) j.rt. 
(0 1*7. 
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'Liber IX. 


1.8 1 


Gene fis trianguli plani reBilinei. 

' 8i Hinc triangulum planum redilineam oritur ex p^I- . . . 

lela elevatione reda: linex continuo decrefcentis in raciooe 
imminutz altitudinis. Sic triangulum ABC confurgit ex 
ii moto redz BC, ut flbi femper fit parallela, & pro ratio* 
ne imminutx altitudinis AD iplius trianguli continuo mi* 
Uuatur. 

COKOLLUKlVSil. 

‘ propterea triangulum quodcunque planum reSUi- 

neum ex tot reSis parallelis, continue pro ratione imminuta altitu- 
dinis decrefcetUibus , quot in ipfa altitudine punQa numerantur. 

COKOLL.4KIVMm 

‘ 84 Hinc fpeBari potefl triangulum planum reSilineum, veluti 
faHum ex multiplu^tione bafss, in ratione imminuta altitudinis con- 
tinuo decrefcentis , per ipfam altitudinem . 

THEOREMA X. 

' Jn omni parallelogrammo , qua cirea diasnetrum funt , parallelo-. 

'gramma toti , & inter fe funt fimUia, 

'• In parallelogrammo ACDE ducatur reda £F parallela la- 
teribus AC , BD fecans diagonalem BC in pundo K . Tum 
t>er pundum fedionis K ducatur reda GH parallela lateri- ^ 
Dus AB, CD , conftituuque idcirco habeantur duo paralie-” 
-iogramma EKHB , GKFC # qu* circa diametrum B C pa- 
rallclogrammi ACDB polita dicuntur. 


Ekmntmm 

I. 


i9i 


«nciM. 85 Dico primo 1 utrumque parailclogrammum EKHB , 
lib. <. GKfC ilmile cUc toti parallclogrammo ACDB. 

Demmjhratio. 

Cum enim rc£ia EF polita fit parallela latcrr J<C , angu- 
lus fi £F annualis erit angulo B^C (n) , eadem ratione 
etiam angulus C HB angulum CDB aequabit ; cum reda GH 
polita fit parallela redae CD . Angulus ‘autem ^BD commu- 
nis ell utrique parallclogrammo vffCD fi , BEKH. Ergo tres 
anguli BEF , GHB f ^fiH.parallelc^raiiuni ££Hfi xqualcs 
fune tribusangulis CAfi ,^Z)parallclogrammiw<CC2>fi; 
ac proinde etiam reliquus EKH erit reliquo aequalis 
Duo igitur parallclogiamma EKHB y UCDB fune inter fe 
mutuo aequiangula ( c ) . Rurfus cura per Kypotbclim re- 
da EK in triangulo «4CfiC pataUela fit baU UC , erit fi£ . EK. 
=3fi^. JLC (d), qiia; Cunt latera circa aequales angulos 
BEK , B^C . Eadem ratione erit KH. HB CD. DB; cum 
in triangulo CBD reda KH pofita fit parallela bafi CD . Eli 
autem reda BH aequalis ixdae EK, Si reda DB reda; .AC (c) . 
Ergo erit quoque HK. KE DC. Coi (f) , ficuti etiam £fi. 
BH ^ v^fi . BD i cam eam- reda BH re6lam EB. » quam re- 
da oiC redam BD adaequet (g) . Duo igitur parallclogram- 
ma .ACDB } BEkh fiint inter fe mutuo aequiangula * & ha- 
bent latera circa anjuales angulos proportionalia. Igitur fune 
fimilia(h). Eodem modo oftendam j parallclogrammum quo- 
que G&FC fimile eEe parallclogrammo oiCDB j adeoque &c. 

II. 


laciM. Dico fecundo, parallclogramma BEKHy GKEC effe 
ibw. libi mutuo fimilia. 

Denum- 

(i) Lib.lV.S.14. (c) Lib.V.i». (e) lib.Vl{.»«. Cg) 

(b) Lib.Vl.i17. (4) i<«- (f) LibXiii». (h) f.l. 
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Demonflrath. 

Dud paiftllclogramma BMH, CKFC fimilia funt toti pa- 
rallclogrammo .ACDB (a). Ergo inter fc quoque funt fimi- 
lia ( b j . In omni ergo parallclogrammo &?. quod erat 
oftendendum • 


LEMMA IL 

TardUeU^mm ejufdem iUtitudinis funt inter eafiem 
redas paraUeUs . 

. '87 Sint duo parallelogramma ABCD , EFGH i quorum 
altitudines DK., HL aequales fint inter fc, corumque bafcsj‘5;. 
BC, FG ia eadem reaa BL reperiantur . Dico, ipCi paral- 
lelogramma perinde fe habere, ac fi inter eafdem redas par 
railelas exifierent. 

Dmonflratio . 

Fer extrema punda D, H ducatur reda DH. Quoniam 
igitur anguli DKC , HLG funt redi fc), duae redas DK, 
HL erunt parallelae (d). Sunt autem aajualcs per hypothe- 
fim . Ergo du« quoque DH , KL erunt inter fc parallc- 
1« ( e ) . Latera autem D A , £H parallclogrammorum 
ABCD , EFGH coincidunt cum reda DH, quemadmo- 
dum bafes CB , FG cum reda KL . Quippe fi Ikus , lace- 
ra ipla DA , EH parallela non eflent lateribus CB , FG, 
ut cft evidens • Ergo parallelogramma ABCD , EFGH ior 
ter caidem rc^ parallelas reperiuntur . 


THEO- 


W iii- 






(«) I.ib V.S.1». 


t Elemmorum 

T H E O IV' E M. A XI. 

- Tardlelogrammx Aqualium bafium , & altitudinum ■ '[ 

‘ fuHt inter fe aqualia , ^ 

_ . • . t, 

88^ Sint duo paralletograouna DCBA i EFGH.> ^uoruoiy 
’• bafcs CB , FG «quales fint inter fc , ficuti etiam ipforum 
^'altitudines DK, HL'.’ Dico , Iwjuliflbdi parallelogramma 
clle inter fc a:qualia.' 

Demonftratio • I. 

Ponatur bafis CB <», altitudo DK t= i* bafis FG tsrf ,• 
& altitudo HL t=^ft adcoquc parallclogrammum DCBA 
t= ab f 6t parallclogrammum EFGH t= d/ (a) . Cum igi- 
tur fit per hypothefim 4 t= d , & 6 s=/, erit ab t=. df(b), 
Eago erit quc^ue DCBA ^ ^GH ( c ). . 

Dmonjhratio II. 

I Cura enim parallcbgramma DCB^di £FCff -fint asqualium 
altitudinum , erunt in iifdem re£lis parallelis (d) . Habent 
autem «quales bafcs per hypothefim . Ergo parallelogram- 
ma ipla erunt aequalia (c) . Itaque parallelogramma Qcc. . 
quod erat oilendendum . 

COROLL.AKIVML 

• Si parallclogrammum , & triangulum habuerint aquales hafeti 
& altitudines , erit parallclogrammum duplum trianguli, 

8p Ut fi bafis CB parallelogrammi Z)CJJ afuerit «qualis 
^-bafi FG trianguli FHG, & altitudo DK altitudini HL , 
'erit parallclogrammum DCB^ duplum trianguli FHG . Con- 
Aituto. namque fuper eandem baum FG , & fub eadem al- 

titu- 

(a) {- 4 S. (b) Lib.I.J.Io. Syn.Alg. {.15«. (d) {.t;. (e) Lib.Vl.§.|4< 
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Liber IX/ iSy 

citudine HL parallelc^rammo EFGH « erit parallelogram' 
mum DCBA aequale parallelogrammo EFGH (a^ . Eft au» 
tem parallclogrammum EFGH duplum trianiguli FHG (b). 
Ergo parallelogrammuin quoque DCB .4 duplum erit trian*. 
guU FHG (c). 


C O KO L LU K IV M U. 

f igura plana cuius elementa decrefeunt in ratione imminuta al- 

titudinis t efi medietas illius , cujus elementa ejufdem 
continuo quantitatis perfeverant / 'dummodo 
utriufque figura eadem fu bafis , . 

& altitssda. 


' po Conftai enim triangulum planum redilineum elTe me- 
dietatem parallelogrammi ejuldem bafis , & altitudinis (d). 
Elementa autem trianguli continuo decrercunt pro ratione 
imminuta: altitudinis (e). Elementa vero parallelogrammi 
fiint omnia inter fe aequalia (f). Ergo &c. 

l 

i C H 6 L I C 

pi Diagonalem CB parallelogrammi ^BDC paralleli^fl^ ^ 
grammum ipfum in duo aequalia tHaogula CB^ , CBD di-rS.u. 
videre > etiam ex methodo indivifibilium fuperius expofita 
ad evidentiam oftenditur . Redae namque CD , e/j iid, 
ab t UB parallelx inter fe, fint omnia elementa parallelo- 
grammi i atque adeo redx ^B , am y cn y er ele- 

menta trianguli JICB , & redx CB y r/, w d , mb elemen- 
ta trianguli CBD . Certum in primis eft, elementa /iB , CD 
clTc xqualia . Certum eft etiam , redas quoque Ca , Bf oc- 
quales efle inter fe ; eum uno tantum puudo tam reda CA 
legmentum Ca , quam reda BD fegmentum B/ per hypo- 
thefim excedat . Eft autem am , «C = AB . AC , & r/. 

/B := CD . DB (g) . Ergo, cum ob atqualiutem termino- 

A a rum 

W }.»l- (c) Iib.T. |.ioa. («) }.<t. (s)S <e- 

rb) U6.V1 5 11 . (d) J.li. (0 141. 
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1 8 (» Elimcntwrum 

rutn AB , CD , (icuci etiam AC , DB ; Ht AB . AC ss 
CD . DB (a) ) eric quoque <t m . 4 C =3 r/ . /B (b) . Coaftat 
porro, effe 4C = /B . Ergo erit etiam 4 >» = rf (c). Eo- 
dem modo oilcadam cn ss nd , er simb. Igitur elementa 
trianguli ACB funt numero , & magnitudine qualia ele» 
mentis trianguli CBD ; atque adeo trianguluai ACB trian- 
gulo CBD eB itqu^e .(d^. Diagonalis iuque^CB parallelo- 
grammum ABDC in duo sequalia triangula dividit . 

• e 1 

‘ C O.ko L L K IV M in. 

' k 

Triangula plana reBilinea fmu iireSe inter fe » w paraUelogram- 
ma habentia aquales- cum 'Uiis bafes , & altitudines. 

pa Ut fi fuper eadem Bafi BC , 5 t fub eadem altitudine 
Fig. «. ad fuerit parallelogrammum BCEF , & triangulum ABC; 
rig 7 - fimiliter fuper eadem bafi be , & fub eadem altitudine ad 
parallelogrammum fccr/, & triangulum 4 erit triangu- 
lum ABC ad triangulum abe , ut efi parallelogrammum 
BCEF ad parallelogrammum bcef . Cum enim triangulum 
ABC fit medietas parallelogrammi BCB F , & triangulum 
abe parallelogrammi bcef (o), triangula ABC, 4 l>r erunt 
partes aliquotae fimiles parallelogrammorum BCEF ^ bcef ((), 
Ergo triangula ABC , abe funt, ut ipla parallelogramnu 
BCEF, fete/ Cg). 

t • • • 

■COROLL.AR1UM JF, 

Triangula plana reSilinea aqualium brfium , & alti- 
tudinum funt aqualia . 

pj Si nimiruin bafes CB, FG triangulorum CDB, FHG 
, aequales fuerint inter fe , ficuti etiam illorum altitudines 
v.DK, HL, duo ipfa triangula erunt xqualia . Sunt enim, ut 
parallelogramma DCBA , EFGH (h^, quae funt aequalia ( 0 . 

SCHO- 

(a) Llb.V.i.101. (c) tib.I. $ txl. (e) $.t*. (g) lbid.S.»C. 

(b) Ibid.S.7<. (d) }.si. (f> lUb lS ir- CbJ S- *a. 
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Liber IX, 

SCHOLIOJi. 

P4 Hoc corollarium ex ipfa triangulorum gen^ oftendi 
itidem poteft. Sint enim duo triangula plana re^linea ABC, • > 

abe aqualium bafium fiC, bc, & ejufdem ^titudinis >. 

in qua notentur punda m , » , r . Jn ipfis vero triangulis 
diftinguantur elementa DE, de * FG , /g * HK, A V, qua: 
bafibus BC, bc parallela , eidem refpelhve altitudini rcfpon- 
deant . Igitur cum reda HK fit parallela bafi £C, triangu- 
lum AHK erit fimile triangulo ABC (a), eorumque ho- 
mologa latera eriint BC , HK (b) . Oiiamobrem em HK 
ad BC , uteft altitudo «r ad altitudinem nx (c) . Eft au- 
tem eandem obeaufam etiam reda ad bafim bc io trian- 
gulo , ut efi altitudo ar ad altitudinem 4X . Ergo erit 
HK . BCsi hk. bc (d^ . Pofuimus autem BC = frc. Er- 
go erit quoque HK = (c )• Eodem modo oliendam , 
eilie FG=/g, & DE = de, amniaque demum elementa 
trianguli ABC anjualia efle elementis trianguli abe , alte- 
rum alteri , qux nimirum in eadem funt altitudine . Sunt 
autem hujulimodi elementa in utroque triangulo etiam nu- 
mero inter fe aqualia ; cum tot fiot in utroque, quot pun- 
da in communi altitudine axnumerantur . Ergo duo trian- 
gula ABC f abe funt inter Fe qualia (f) . 

THEOREMA XII. 

TaralleUgramma hueqaalium bafum , fed ejufdem altitudinis 
• ' funt direSe inter fe , ut eorum bafes. 

' 9$ Super inaequales bafes BC , be ^ 6 c fub arqualibus al-Eacii<t 
ntudinibus DE y de coofiituta fiot duo parallelogramma * 
ABCD , abed . Dico , parallelt^ramtnum ABCD elTc ad ?' *' 
paralielogrammum abed , ut cll bafis BC ad bafim bc. 

A a X Demon- 

(>) l «J. (e) S.7I. (*) Ibid. " * 

(<I) Lib.L|. 7 «. 
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188' 


Demonjhratio I. 

Ponatur bafis BC , bafis bc ssx , altitudo DE, ad- 
pH i®; coqnc etiam altitudo de=x . Erit ergo parallelogrammuin 
T«b.v, ABCD , & parallelograminum ahcd c= xx (a), ad- 
eoque ABCD. abed t=^yx . xx (b) . Eft autem . ara:; 
= ;> . X (c) . Ergo erit quoque ABCD , abed xij.x (d), 

Demonftratio II. 

Efto bafis BC parallelogrammi ABCD dupla bafis be pa-' 
rallelogrammi abed , 6c ducatur re^a FG , cmx bifariam 
dividat bafim BC , fitque lateri AB , atque adro etiam la- 
teri DC, parallela (e). Duo igitur parallelogrammaABGF, 
FGCD , utpote habentia atq^es l^fes , & eandem altitu- 
dinem , erunt inter fe tequalia ( f } , ficuti eandem ob mu- 
iam etiam duo FGCD , abed . Farallelogrammum idcirco 
ABCD duplum erit parallelogrammi FGCD, adeoque etiam 
parallelogrammi abed (g). Ergo parallelogrammum ABCD 
cfl ad parallelogrammum abed, ut eft balisBC ad bafim bc. 
Itaque parallelogramma &c. quod erat oftendendum. 

COROLL.yiIiIVMJ. 

Triangula inaqualimn bafium , fed .aqualium altitudinum 
funt direde , ut b^es. 

XKcUd. 9^ Triangula nimirum BDC, 6 dc inaequalium bafiumBC, 
nb. 4 . bc f fcd squalium altitudinum DE , de funt direde inter 
l/g,' ,, fc, ut bales BC , bc . Sunt enim , ut parallelogramma 
Fic!iQ. AhCD t abed fuper eafdem bafes BC , bc t & fub iifdem 
altitudinibus DE , de cooftituta (h^, 

COKOL- 

^«) f. 4 ;. (d) Ibid. {.77. ((} Lib.I.f.m. 

(b) Libi. 1.102. (e> Lib.IV.S.lt. (b) f.»l. 

'c) Ibid.$»]. (f) S.II. 
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nhtr IX. 

c 0 tt 0 L l .4 K I V u u. 

'Si paralUlogrAmmum y & trirnigulim eandem habuerint altitu~ 
(Unem, fei bafts trianguli fnerit dupla bafit parallelogram- 
nU , erit triangulum paralUlogramma aquale, 

97 Ut (i balis BC trianguli BDC fuerit dupla bafis bc 

p^allelogramtni aequalem habentis altitudinem de,j-,g ^ 

erit triangulum BDC parat lelogrammo abed «quale. Con* 
Aituto namque fuper bali BC, & fub eadem altitudine 

para 1 lelogrammo ABCD , erit parallelogrammum ABCD 
duplum parallelogrammi «6cd C ^ autem parallelo- 
grammum ABCD duplum etiam trianguli BDC (b) . Er- 
go triangulum BDC erit parallclogrammo ofrrd aequale (c). 

• » • 1 

C0R0LL,4RIUM HJ. 

\ 

Tarallelogfamma f ficuti etiam triai^ula inaqualium bafiumy 
fed aqudium altitudinum funt refpeSwe 
inter fe inaqualia. 

98 Hujuifflodi namque plana funt refpeUive inter fe , ut 
bafes. 


■COnOLL,4RIVM ly. . 

Bafes parallelogrammorum , eJf' triangulorum ejufdem altitudinis 
funt direde inter fe , ut ipfa plana refpedive. 

t 

99 Nili enim baA» parallelogrammorum , & triangulo- 
rum ejufdem altitudinis lint dinBe inter fe , ut ipfa plana 
refpedive, neque plana hujufmodi effe poflunt inter fe dire- 
ife , ut t»fes. 


THEO- 

(*) I »5. W Lik.VI.S.at. (0» S-Mj. 
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190 . Elmentorum 

theorema 

TaralUlcgrmma aqualium bqfwm , fed Mutqmlium oUituditutm i 
Jmt direSe inter ft , ut i{^« aUitudinet, 

ITO ^^r*qualcsbafcs BC, tc, &fubin*qualibusaltuu-■ 

Flg.ll. ^ copftituta habeantur duo paralleiogramma 
i^u.ABCp , abed. Dico, parallclogrammum ABCD cffc ad 
T».v.parallelogrammum abed, ut cB altitudo DD adaltitudi-' 
aemdd, * 

Demonftrado. 


Coincidit cum demonftratione theorematis praecedentis , 
li altitudines fpedentur, ut bafes, &bafcs, ut altitudines. 

<^OH.OLLi/tHIVM I. 

Triangula aqualium baftum , fed inaqualium altitudinum 
Junt direSe , ut altitudines. 


r- i «qualium bafiumBC, 

Jc , fed inaequalium altitudinum DD,dd funt direde inter 
Tib.T."» Ut ipfa altitudines DD , dd . Ipfa namque triangula 

lunt, utparallclt^rammaABCD, «icd (aji. 

COKOLL^KIVM II. 


St parMe ogramnum, & triangulum eandem habuerint baftmi 
Jed altitudo trianguli fuerit dupla altitudinis parallelo- 
grammi, eru triangulum paraUelogrammo aquale . 


i- Vi trianguli BDC fuerit dupla alti- 

T& v’ w ^^ed , aqualem bafiro be cum 
ipio triangulo habentis , erit triangulum BDC parallclo- 


(») j.f*. 


gram* 
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grammd abtd eeqniic . Hac caim dante iiypbtheli, paral* 
Iclogrammum ABCD eandem baGm habens, atque altitu« 
dinem cum triangulo BDC , eft in eadem ratione ad trian' 
gulum BDC , & ad ipfum parallelogrammum abcd , fcili' 
cet dupla ( a ) . Ergo triangulum B D C «quabit parallelo^ 
gfamm«m<thrd (b/. 

COROLLARIUM HI. 

■ Tarallel^Mma , fieuti etiam trianffda aqualium bafium, 

& inaqualum altitudinum funt rtfpe^ve inter fe 
inaqualia • * 

► » 

105 Sunt enim tam parallelogramma , quam triangula ; 
ut altitudines. 

c 0 R O t L A R l U M W. 

' • • Altitudines parallelogrammorum , triangulorum 
aquales^esbabentium funt direSe inter fe, 
ut ipfa plana refptBme, • 

‘4 ♦ ' • . 

10^ Enimvem quemadmodum hujufmodi plana funt di- 
rpSr inter fc, ut altitudines, ita viciffim altitudines erunt, 
ut ipla plana refpe^ive , fi eorum bafes fuerint inter fe aC' 
quales* ■ 

THEOREMA XIV. 

Taralklogramma inaquaUum bafium , & altitudinum funt 
' in rathne eemfofita bafium ,& altitudinum . 

‘ ‘ - ..i-l II * 

loy Super inasqualcs bafes BC , h<r , & fub inaequalibus 
altitudinibus AD , ad conftituta habeantur duo parallelo--, 
•gramma BCEF , bcef. Dko, parallelogrammum BCEFfi*’?! 
efle ad parallelogrammum bcef in ratione compofita ex ra-^^^* v* 
. . . tbne 

t») Lib.TL f.il. acf.loo.hu)US. (b) Lib.L|.llj. * 
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tioae bafis 6C ad bafim , & cx r^ttooe almudiois AD 
ad altitudiaem ad. 

Demonfiratio /.■ 

• , % ft j * • 

Ponatur bafis BC c= m , altitudo AD x, bafis fcf. — » j 

& altitudo ad ^ y , Erit ergo parallelogramnium BCEF 
;nx , & paraUe^ognuxmMim fcce/ i atque adeo 

BCEF . bcefx=mx, ny (b). Eft autem mx ad ny in ra- 
tione compofitt cx ratione prim* nt ad tertiam » , 6{ ex 
ratione fccund* x ad quartam 7 ( c ) . Ergo paraKslogram- 
mum quoque BCEF erit ad parallclogrammum bcef in ra.- 
tione compofita ex ratione bafis BC ad bafim bc, & ex ra- 
tione altitudinis AD ad altitudinon-ad . luque pasallelo- 
gramma &c. quod erat oftendendura . , . ; 

vDmmflrathlL . . 

Du<3a reiia MP parallela bafi BC ad altitudin^ ND 
altitudini ad parallclografnmi fc ^u^emt ut proinde pa- 
rallelogrammum PMBC fit ae<malis altitudinis cum parallc- 
logrammo /c , ponatur bafis t>c ad bafim BC, ut quanti- 
tas X ad quantitatem 7 , & altitudo ND, fiye ad, ad alti- 
.tudinemAD, ut quantitas / ad quantitatem cum 

parallelogramma fc^ MC habeant aquales altitudines, erit 
paralielogrammum/c ad parallelogrammum MC, ut bafis 
oc ad balim BC (d), live ut quantitas x ad quantitatem 'y. 
Similiter cum parallelogramma MC, FC habeant eandem 
bafim, erit parallelogrammum' MC ad ‘paVallelogrammum 
FC, ut altitudo ND ad altitudinem AD (e), five ut quan- 
titas y ad qUfintitatem x . Ergo ex aqualitate rationu erit 
parallelogrammum /c ad parallelogrammum FC, ut primax 
trium x,ytx ad tertiam it, (f) . Eft autem x ad *, in ra- 
tione compofita ex ratione primx x^ad fecundam / ,' & ex 
ratione fccund» 7 ad tcrtiam.a, parallelogram- 

; . : .. -I ... i ' raum^ 

(e) Ibid.f. 1«. w S..»oo. (j) Ibid.f.iy*. 

Lik I-S ie*. ' (F) lib.I.S l7*. . . ! " : 
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mum quoque /( eric. ad parallclogrammum FC in ratione 
compolita ex ratione bafis bc ad baiiai BC> & cx ratione 
altitudinis od ad altitudinem AD. 

: ■ ^ co'r 0 'l l u ri v m: • ^ 

' t ■ Triangula inaq/ialiutn bajintn , & aUitu^um funt m 
■ ratme complana bafmm t ^ altitudinum, ■ 

' io 6 'V^idclicct triangula'BAGv inaequalium bafiumrig. «. 
‘BC,6c & altitudinum AD , <id fune inter fe in ratione^^gj^; 
'compolita ex ratione balium BC> bCf & ex ratione altitu- 
dinum AD, ad. Sunt enim, uc parallclogramma BCEF, 
fccr/.fupcr eafdem bales BC, &c , & fub ufdcm’ altitudini- 
bus At), 4d conftituta (a). 

■ ' ' T H E O R'E M A XV.' ' 

' • ' • * * • ... 1 I. . • ^ 


si fuerint^ quatuor re3a Unea geometrice proportmaleSf 
. redangulum contentum fub extremis erit aquale 
‘ reffangulo ‘contento' fub' rnediit,' ' 


. . X07 Siot quatubr/^redas lineae A, Bj C, D geometrice 
/proportionalcsV,?ftc> nimirum A; B“t= C. D . Ex duabus 
autem extremis A ,D *fiat redangulum HLXK , & ex me- 
diis B, C redangulum EGHF, ita 'nimirum ut fitHKs=A, ” ' 
HLc=D,FH= 3C,&GH=3B. Dico,rcaangulumHLXK 
atquale ede redangulo EGHF. 


Demonftratio L 

Fada hypotheli, ut fit reda A csw , reda B =s » , rc- 
fta C c=x, & reda D =s 7 , atque adeo w.n 3 x .7 , erit 
redangulum HLXK =! »17 , & redangulum EGHF c= » x (b), 
adeoque HLXK . EGHF =imj ,nx(c). Eft autem mjts, nx (d). 
Ergo erit quoque HLXK=s EGHF (e). 

. B b , 1 . • . .^t‘ 

(c) iib.li|.in. ' (4) '• 
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• • t ‘ • • 

- - • ■ - i . Demor^attoIL 

Duo redangula HLXK, EGHF iu jungantur in pun- 
cto H, ut angulus FHK . fit rcdus i latus autem HK fic 
sequale redae A , latus HG redx B , latus FH redas C, 6c 
latuaHL redas D. Tumdirede produdis lateribus EF^XK, 
donec uniantur in pundo Y , nat quadrilaterum FHK.Y . 
Quoniam igitur duo anguli GHF^FHK per hypothcfim 
funt redi, duas rcdx GH,HK erunt io diredum poGtas(a), 
quemadmodum eandem ob cauDun etiam redae FH','HL. 
Cumque parallela fibi mutuo fint tam duo lacera E^GH, 
quam duo HL, KX , parallela quoque erunt tam duo FY^ HK, 
quam duoFH,YK>* ate^ueadeo quadrilaterum FHKY eric 
parallelogrammum (b) . Itaque cum paralfclogramma HT,H£ 
fint fub eadem altitudine , utpocc inter eafdem redas pa- 
rallelas EY, GX conflitua , parallelogrammum H Y eric 
ad parallelogrammum HE, ut ellbafisHK ad bafimHG (c), 
five ut reda A ad redam B ,. Eadem ratione parallelogram- 
mum HY erit ad pacallelograramum HX , ut bafis FH ad 
kafim H L , fiye ut reda C ad redam D . Eft autem A . B 
=:C.D per hYpothefim^ Ergo parallelogrammum HY ean- 
.dem habet rationem ad utrumque parallelogrammum HE, 
HX. Quamobrem dfio parallclogrammaHB,HX iunt in- 
ter ie asqualia (d)« Si fuerint ergo qmtoor rc^ lineat &c. 
quod erat pAcndendiim. 

-t' 

• ■ ' ■ ' I . I . . 

. i\ 


(t) Lit.in.i^. 
la) Litk.vi^l. V • 


(. «) I.#». ^ 

|d) uki.s.ii}. 
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COnOLL^RlVM /. 

si ex quatMOr reHis lineis geometrice praporthneUbnt fiant 
duo parallelograimu f qmrmn alterum habeat primam 
UCtrum re&arum pro bafi , & quartam pro altitu- 
■ Siie ^alterum pro bqft bsAedt fecundam t & ter- 
tiam pro altitudine , duo Ula paraUelogramma 
erunt aqualia . 

» . - / . I . 

I / t . . 

108 Si nimirum ex quatuor redis A,BpCtD proportid^ Fif.«4. 
nalibus, qux nimirum fic fe habeant, ut fit A .B =: C. 

fiant duo «arallelogtamma HLXM, FGNO ea quidem 
ge,'Ut-baus LX fit aequalis primae A, & altitudo MN quar- 
tae D, bafis GN fit aequalis fecunda B, & altitudo Or ter- 
tia C, duo parallelt^nmmaHLXM, FGNO erunt aequa- 
lia . Conftitutis namque fuper eafdem bafesLX,GN, & 
fub iifdem altitudinibus MN,OP duobus rcdangulisYLXI^ 
£GNF, redangulum YLXK erit aquale parallelogrammo 
HLXM , & red^gulum EGNF parallelogrammo FGNO (a^ 

£il autem rcdaogolum YLXK aquale rc^ngulo£GNF(b). 

Ergo parallelogrammum quoque HLXM p^lelogrammo 
FGNO aequale erit (c). , . 

• • 1 

C ORO L LU R IVM U. 

Tarallele^amma reciprocantia fibi mutuo bqfex, 

& altifUdines funt aqualia . 

109 Aqualia nimirum funt duo parallelt^ramma HLXM, 
FGNO, fi fuerit bafis LX ab bafimGN, ut cft altitudo OPt&!vI 
ad altitudinem MN . Patet ex praecedenti . 


B b X COROL- 

(a) {. ti. (b) f.t* 7 - (c) traJMs-t->f*- 
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'v Triangula reeiproeantia fihi mutuo bafes , 

•’ tudines funt aqualia. • ; ’ ” 

- ' 4 

* ‘ • I . ■ i 

I IO Ut A bafis BC tmnguli B-AC iiiccu^ad I^fim be 
Fic. 1 . ^ ^ * quemadmodum altitudo « e ad altitudi- 

* ^ • erunt aequalia. Sunt 

DBCA, di»f4 (a;. 


Fig. X. nem A£ , triangula fi AC , & 4C erui 
Tat.iv.gnitn inter fe, ut paraJlelogramma'D£ 
. ijua: funt awjualia ^ , .. . . _ ,,, . , 


IK 


•t 


C 0 K 0 L L \4 K l V M 

■ Si. fuerint tres re&* Unia continuo geometrice "prop^akdUsJ \ 
I - reSanguUm contentum Jub extremis eji aquale 
quadrato media. 


. T 
l 


EaciM ' *” ^ fuerint tres re£lae A , B , ,C, continuo g«>' 

ub!*«! nietricc proportionales , rc6hingulum contentum fub eltrc- 
p- <7- mis A > C erit aequale quadrato media: B . PoAta namque 
Pi., 7 ,teda D f quae fit sequalis fecundae B, erit A. B == D. C; 
Tab. V. atque adeo redangulum contentum fub extremis A y C ae- 
quale redangulo contento fub mediis B , D ( c ) . ‘Redan- 
gulum autem contentum. fub mediis B^ X). efi quadratura 
mediae B i cum fit per hypothefim B ss ID Ergo &c. 


S C H 0 L 1 0 


•■•J iix Hinc brevius oAenditur , in omni triangulo reSan^lo 
.i' y.f quadratum hypotenufa aquare quadrata laterum fimul furhta . Du- 
catur enim ab angulo redoB AC trianguli redanguli B AC 
tA ji' BC reda perpendicularis AO. Erit AC media pro- 

* portionalis inter totam bafim BC , & fegmentum OC , & 
BA erit media proportionalis inter totam bafim BC, &feg- 
rnentum BO (d) . Igitur quadratum ACKH erit aequale re- 
: dan- 

(•) l^x. (b) I IM. (0 5 *»7- (d) S'74. 


Digitized by Google 


Dhfr. /X” 197 

ftangalo OLEC contento fub fcgmcnto OC , & reda CE 
ipfi BC aquali , & quadratum FBAG erit aequale redangu- 
lo BOLD , quod £ub fegmento BO, & 'reda BD, fiveBC, 
cin illa aequalis eft , continetur ( a ) . Duo igitur quadrata 
ACKHTfBAG limul fumtaawjualiafuntredangulisOLEC, 
fiOLD fimul itidem Ibmtis. C^adratum autem BD£C By^'. 
potenuia BC ell aequale redaogulis OLEC , BOLD (b) . 

£rgo duobus iimiliter quadratis ACKH^FBAG fimul Ium— 
ps quadratum ADEC aequale erit Cc). 

coroilUrt vm r. 

Quadratum reSd mfemkirculo perpendicularker inf^ientis 

- > . diamtro eft aquale reSai^ulo contento fub 

• J.: feguuutis ipftus diametri, .j . ^ 

' . .i . ^ • 

i ‘lit Quadratum fcilicet reda AE infcmicirculo BACrj.,*, 
perpendiculariter infillentis diametro BC , adaequat redan»Tib.iT. 
«ul^ contentum fubfegmentiaBE, EC ipfiiu diametri BC. 

Reda namque A E eft media proportionalis inter fegmenta 
B£ > EC ipfius diametri (d). .. l . 

- ..%y. - ... t . ;4 « ti ^ ♦ V I " • 

’ THEOREMA XVL i 

^ . i -> 

si datis quatuor reSis irneis, reBaugulum contentum fub ex tremit 
aquale fuerit reSaugulo conterno fub mediis, quatuor Hia . 

: linea erunt geometrice proportiones , 

■ 114 Sint quatuor reda A , B-, C , D .. Ex duabus au-saciM. 
'tem extremis A , D fiat redangulum HLXK, & ex mediis 
B , C redangulum BGHF , ita nimirum ut latus HK fit *; ‘ , 
'aquale reda A , latus HL reda D,' latus FH reda C, & 

• latus HG red®B . Redangulum porro HLXK fit aquale 
' redangulo EGHFi. Dico , redw A > B > C >. D clfe geo* 
metrice proportionales. 

(•) l-m. V») STm^lx |.a{«. (c) iWd. i-tit. '(d) S- 74 . . 
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' Dtmonfirath L 

Fooitur re^ Assm , reda B =: s ; reda C a; x i ^ , 
reda Ds 7., atqae adeo rcdaogulum HLXKssw^i» 
& redangulum EGHF s nx (a) ; ac proinde HLXK. 
EGHF ^ tny . nx (b ) . Quoniam igj^ habetur per hy- 
pothefim HLXK e= EGHF , erit quoque 
ac proinde m , » c= x . 7 (<ij . Quamobrcm erit etiam A • 
Bs=C. D. 

' DemnJIratto IL 

k. _ » ‘ M *i / » » iV) '<*'**,.. • * 

Duo rcdangola HLXK » EGHF ita jungantur in pun» 
do H » ut angulum redtnn F H K ih iUo conftituant . 
Tum lateribus £F . XK in diredum produdis» fiat qua- 
,drila«enuD FHKY , quod ent parallelogrammum (e) ; 
‘•im duae HL , KX, ficuti etiam duae Er, GH fint 
rallelsB (f). ^ornam igitur duo anguli GHF » FHK. 
fiint redi, quemadmodum etiam duo FHK , Ki^ > nm 
dux redx GH , HK , quam dux FH , HL erunt in di- 
redum poiitx ( g ) • Quamobrem duo parallelogramma 
EGHF, FHKY erunt ejufiJem altitudinis^ utpote in iif- 
dem parallelis conftituta , ficuti eandem ob caulam etiam 
duo FHKY , HUCK # Faralldogtanunuffl ergo FHKY erit 
ad paralie logrammum EGHF , ut eft bafis HK ad bafim 
HG , & pa^lclogrammum FHKY erit ad parallclogram- 
inum HLXK , ut eft bafis FH ad t^m HL ( h ), five 
; ratio bafis HK ad. bafim HG eadem erit cum radone 
pardielogrammi FHKY ad parallelogrammum EGHF , & 
ratio bafis FH ad bafim HL eadem cum ratione paralie- 
logrammi FHKY ad parallelogr^mum HLXK . Eadem 
autem eft ratio parallelogrammi.FHKY ad utrumque pa- 
■ railelogrtmmum EGHF , HLXK (i); cum duo paralie^ 

logram- , 


(») l 4 f. 

(b) iJb.I.{.ia*. 

(c) IbM.Mi. 


(<0 Ibid. f.t«. 

(e) Lib.VI.f. 1 . 

(f) IbiMi.». 


(c) Lib.m.f.4*. 
(W }•*». 

(I) Ub.l.f.tts. 
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logracama £GHF , HLXK pofita (int xqualia . Ergo ra; 
tio quoque bafls HK ad badm HG eadem erit cum ra* 
tione bafis FH ad badm HL (a) , fcu erit HK . HG ~ 
FH. HL i }kc proinde , cum fit HK A, HG = B, 
FH E= C , & HL D per confirudbnein , erit A . £ = 
C. D. luque fi datis &c. quod erat oftendcndum. 


C0R0LL.4RJVM L 

RfSanguU MqHolia habeat latera reciproce proportionalia. 

11$ Demonfiravimus enim , in redaogulis aK}ualit}US 
EGHP , HLXK latus LX cfic ad latus CH , utxfi latui 
£G ad latus HL, . . i , . 

* • • ' - ' ' t . . i : . • 

COROLL.4 RIVM It. . 

Tarallelogramma aqualia reciprocant fibi mutuo, _^et, ^ 

& altitudines. 


1 1<$ Ut fi parallelc^rammum HLXM atquale fuerit pa^ 
raUelc^raaitnoFGNO, altitudo OP parallclogramnuFGNO 
erit ad altitudinem MN parallelogcammi HLXM , ut cft 
hujus bafis LX ad illius bafim GN . Enimvero conftitu- 
■ tis fuper cafdem tufes, & fub iifdem alatadiaibus re&an- rfc 
■gnlis YlXK, EGNP, cric rcaanguium YL^K aquale 
parallelogramrao HLXM, & rofiangplum EGNF pa^le- 
Ipgrammo FGNO (>.b) .. Duo autem (^rallelogramma ' 
•HLXM, FGNO pofita fiint tequalia • Ergo duo quoquo 
x«dMgula YLXK , EGNF inter fe «qu^dia erunt ( c ) . 
Eft autem latus FN rcdanguli EGNF ad latus KX re* 
aangnlt YLXK , ut efi datus LX ad latus GN ( d ) ; 
funtque latera FN, KXucqualia altipidinibus OP, MN 
parallelogrammorum FGNO. HLXM per hypothcfim, & 
latera LX , GN fi - - - - 


funt eorundem bafes. Ergo asqualia pa* 

ralle* 


(•) Ibid. 1.7«. 


:i C 


<«) f7a.AIs.f»}S> 
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loo Ekfnemwum 

rallelogramma HLXM > FGNO rcciprocattf . fibi mutuo ba* 
fcs , & altitudines . . .. 


COKOLL^KIVM ///. I • .. 

N . 

- * f • . 

Triangula aqualia reciprocant fibi mutuo bafeti . 
& altitudines. 


117 Si nimirum aequalia inter fe mutuo fuerint triangu- 
la , abc t erit altitudo ae ad altitudinem A£ , ut ell 
^ bafls BC ad baidm bc. Condituris namque fu per cafdem ba> 
a! fcs , & fub iifdem altitudinibus parallelogrammis DBG A , 
Tnjr.dbeat bxc erunt ^ualia ( a ) , utpote eandem rationem 
habentia ad aequalia ipla triangula ( b ) . Parallelogramma 
autem DBCA , dbc a reciprocant flbi mutuo bafes , & al- 
titudines (c)'. £1^0 ipfa quoqae triangula bafes , &altieu« 
dines , cum idae iSo ilus diverlx non dnt , fibi mutuo reci- 
procabunt. .V • - 

, .\. - 


C»ROLL.AIUVMiy: 

I . li -f < ' ;• 

^ Si quadratum fuerit re'Sangulo aquale , lotiis quadrati erit 
■ media-proportionalis inter latera ipfius reSasguli . 

; '1 18 Si nimirum quadratum ABCD fuerit aequale re£laa- 

' gulo £GNF', latus BC ipfius quadrati erit met^ proportiona- 
. inter latera EG , GN dau re^nguli . Condat enim , 
lanis five bafim GN redanguli £GNF efiie ad latus , five 
Tab.V.ad bafim BC quadrati ABCO , ut ed ejufdem quadrati la- 
^lid. tus five altitudo JDC ad latus five ad altitudinem £G ipfius 
7.^17. rc^anguli (d) . £d autem latus BC lateri JDC aequale (e). 
Ergo latus BC quadrati ABCD erit media proportumUs inter 
" latera £G > GN redanguli £CNF. . . 

' .0; .• . 


M Lib 4 -J.ie}. 


• 1 

(b) I »*. 


. .. . THEO- 

W§ ii«. (4)1.11». («) J.iV.Vl.S.2. 
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THEOREMA XVIL 


aoi' 


QMdriktera , & pclygtna fttnUU m totidem ex xqiM 
• fmiUa trimgdx refolvi poffimt^ 


' I ip Sint duo quadrilaten fimilia ABCD fxbed, haben- 
tia nimirum arquales angulos DAB , dab ” ABC , abe * 
£CD, bcd* CD A , eda , & latera circa illos proportio-^'. 
nalia . Ab angulis autem aequalibus D, d ad aequales opjx>-‘m 
iitos B , b ducantur redae DB , db , atque adeo duo ipfa 
quadrilatera in duo triangula fint divifa . Dico , triangu* 
Ium DBA fimilo eEc triangulo dba , & triangulum DBG 
triangulo dfrc . 


Demonjhratio. 

Angulus namque BAD trianguli DBA a»]ualis politus eft 
angulo bad trianguli dba y 6c latera circa illos proportio-, 
nalia . Ergo duo triangula DBA y dba funt limilia ( a^ . 
Eodem modo oftendam , limilia cEe duo quoque triangula 
BDC y bde . Igitur &c. 

IL 

iio Duo pentagona ABCDE, abcde llnt limilia, aequa- 
les nempe lint ipforum anguli ABC y abc * BCD , frcd * 
CDE , ede * DEA ^ dea * EAB y cab y & latera circa il- 
los proportionalia . Dico , ipla pentagona in totidem ex ie- 
quo limiHa triangula relblri pofle. 


Demonflratio. 


Supra homologa ipforum latera CD, cd habeantur duo 

Cc limi- 

Wl«». 
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fitnilia triangula CMD , e md^ quorum atquales anguli fmt 
MDC , tndc * MCD , tncd * CMD ^ cmd , ^ homologa 
latera MD , md* MC , tnc* CD , cd . Tum cx illorum 
apicibus M , m ad fingulos ipforum pentagonorum angulos 
ducantur redae ME , M A , MB , me , ma , mb . Quo* 
niam igitur duo anguli CDE , ede aequales funt intor fc , 
ficuti etiam duo CDM ^ cdm , reliquus itidem MDE reli- 
quo mde aequalis erit (a). Sunt autem latera circa illos pro- 
^rtionalia , videlicet MD . PEt=md. de ( quandoqui- 
dem , cum propter triangulorum CMD , emJ llmllitudi- 
nem jam fit Ml). md c=CD. cdf ficuti etiam propter fimi- 
litudinem polygonorum habeatur fiD • ed c= CD. cd (b^, 
erit quoque MD . md := £D . ed (c) i ac proinde MD. 
£D ^ md.ed (d). Imtur duo triangulaMED> med erunt 
fibi mutuo fimilia (e). Eodem modo hinc ofiendam j fimi- 
lia efle etiam duo l^A ^ e ma , tum duo AMB > a ac 
demum duo BMC, bmc , Haec autem triangula tot funt m" 
utroque pentagono , quot funt iplbrum latera . Ergo duo 
fimilia pentagona AECDE , mbede in totidem ex sequo fi- 
milia triangula refolvi pofiunt. Quadrilatera igitur, & po- 
lygona fimilia &c. quod erat ofiendendum. 

- /' 

S C H 0 L 10 

111 Aliter quoque fieri poteft refolutio polygonorum fi- 
milium in triangula numero sequalia, & magnitudine fimi- 
y lia . Sint enim duo fimilia pentagona ABCDE , abede , 
Fif! It. quorum squales anguli fint ABC, 4i>e’*BCD, bed* 
Ttkiv.cDE , ede * DEA , dea * EAB , eab , & latera circa il- 
los proportionalia . Ducantur autem ab araualibus angulis 
A , « ad squales C , r , nccnon ad squales D , d reds AC , 
ac* AD f ad . Qpqniam igitur anguli ABC, ab e funt s- 
quales , & latera circa illos proponionalia , duo triangula 
ACB , ac b erunt fimilia (f ) . Rurfus cum , ob fimilitudi- 
nem ipforum triangulorum ACB , ac b t anguli BCAfbca 
fint aquales ( g ) , & per hypothcfim squ^es fint anguli 

BCD, 

(•}Ub., S.4<. (b){77. (c}Ub.l.S.T(. (a)IVi(l.i.it5. («){•<». (f)lbid. 
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BCD fhti y ablatis awjnalibus BCA , bea , erit rcliauus 
ACD reliquo aed awjualis (a; . Conftat autem , efle fiC . 

c= CD . ed (b) , cum hujulmodi latera fint homologa, 
eandemque ob caufam etiam AC . « c BC ,bc. Ergo erit 
quoque AC . s= CD . cd (c) i ac proinde AC . CD c= 
ac . cd ( d ) . Quamobrem duo triangula ACD , aed ha- 
bent angulos ACD , 4cd aquales , & latera circa illos pro- 
portionalia. Igitur funt libi mutuo limilia (e). Eodem mo- 
do demonErabuntur limilia duo quoque triangula ADE , 

4 dc. Igitur &c. 

COnOLL.AKlVM. 

Tolifgona regularia ejufdem generis in totidem ex aqu» 
ftmlia triangula r^ohi 

laa Polygona liquidem regularia ejufdem genens funt 
iibi mutuo limilia (f). 

LEMMA m. 

Toljgonum quodeunque regulare m totidem triangula if^eelia 
aqualia refolnd poteft , quot funt ipfius Utera. 

113 EAo penugonum r^ulare ABCDE, cujus centrum „ 
-fit pundum M . Dico , illud in quinque triangula ilofcelia Tii>.v 
•qualia idblvi pofle. 


Demonflratio. 

■ Ex illius centi» M ad lingulos ejuldem an^os ducantur 
radii MA , 1 ^ , MC , MD , ME . ManiteEum cE, pen- 
tagonam dirihim effe in quinque triangula, quot nimirum 
funt ipEus latera . Bafes autem horum omnium triangulo- 
rum , videlicet AB, BC, CD, DE, EA «quales funt inter 
(b)> etiam iplbrum latera MA, AlB, MC, MD, 

Cc a ME 
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io4 Elementcfrum 

ME (a). Ergo bmnia illa triangula funt ifofcelia(b), atque 
omnino inter f» aequalia ( c ) . Polygonum itaque regula'i 
re &c. quo4 erat oltcndeodum . 

COnOLL^KIVMl. 

»jifyguli verticales tfofcelium triangulorum , in qua poljpnum ' 
regulare dividitur , funt omnes inter, fe aquales. 

f • * 

1x4 iEquales nimirum funt omnes anguli verticales CMD, 

,, DME, EMA , AMB, BMC ifofcelium tnangulorum, in quae 
T«b.v! divifum ell pentagonum regulare A BCDE . Habent enim 
ipla triangula tum bafes , tum latera inter fe aequalia. 

CO^OLLUKIVM JI. 

.Albulus veriicalis ftnguhrum ifofcelium triangularum j in qua 
hgoHum regulare dividitstr , eam habet. rationem ad quatuor 
reSos, quam ipfius trianguli bafts , fsve polygoni latus 
ad totum e^ufdem pcrimetrum . 

liy Anulus nempe verticalis CMD trianguli CMD eam 
habet rationem ad quatuor regios , quam latus , five bafis 
Tigii. CD ipfius trianguli ad totum pentagoni A BCDE perime- - 
Tab.r.tfmi) ^ Cum enim omnes anguli verticales ifofcelium trian- 
gulorum , in qua: pentagonum ABCDE refolvitur, fint ae- 
quales inter fe (d^, totque fint ipla triangula, atque adeo . 
tot fint ipfi anguli verticales ad centrum M exiftentes,quoc 
funt ipfius pentagoni latera , qua; itidem omnia inter fe funt 
aqualia ( e _) , erit angulus CMD quinta pars quatuor re- 
dorum , qui circa punftum M fieri poffunt ( f) , quemad- 
modum latus CD eft quinta pars totius perimetri AbCDE . 
Ergo ratio anguli CMD ad quatuor redos diverla ab ea 
non eft , quam habet latus CD.ad totum pentagoni pcri- 
metrum ABCDE. 

f » ' t X 

K. 

THEO- 

(•) S lbld.|.l4. («I)|.ti 4 ' (c}Lib.V.{.t«. (f) I.ib.m.§.44- 
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r H E O R E M A • XVUL 

* j . • \ 

si ex centro pohgonoritm regularium ejufdem generis ad fingulos 
ifforum angulos radii ducantur , divifa erunt ipfa poly- 
gona in totidem ex aquo triangula fik mutuo fitnilia. 

ii6 Sint duo pentagona regularia ABCDE , abcde, Exf|^;|'; 
centro autem M penugoni ABCDE ducantur ad fingulos T«kv. 
ipflus angulos radii MA> MB, MCj MO, ME, & ex cen- 
tro m pentagoni abcde zd ejus angulos radii ma,mb, me, 
mdfme i ut proinde divifum fit utrum^ue pentagonum in 
quinque triangula . Dico, hujufmodi tri^n^la cflc flbi mu- 
tuo fimilia. 

‘ « • • 

Dmonftrath: 

Cum enim triangula , IA quae divifum eft penta^onunv 
ABCDE flnt ifofixlia aequalia, flcuti etiam triangula, m quae 
pentagonum abcde efl divifum (a), angulus verticalis CMD 
trianguli CMD erit ad quatuor redos, ut efl baGs CD ad 
totum perimetrum ABCDE (b) . Eadem ratione angulus 
verticalis cmd trianguli c md erit ad quatuor redos, ut ejus 
bafls cd ad totum perimetrum ahede . Eadem efl autem 
ratio utriufque latens CD, cd ad fuum refpedive perime- 
trum , nempe ftdtquintupla . Ergo eadem quoque erit ratio 
utriufque anguli CMD, cmd ad quatuor redos; atque adeo 
duo ipfl anguli erunt «equales (c) ; Conflat autem , cflc la- 
tus MC ad latus MD , ut eft latus mc ad latus md ; cum 
iltMC =:MD,.&ffic = md (d). Ergo duo triangula CMD, 
cmd funt flbi mutuo fimilia (c) . Singula porro tnangula, 
in quas divifum efl pentagonum ABCDE, ifofcelia funt , & 
omnino inter fe atqualia , Geuti etiam fingula , in quae divi- 
fum efl pentagonum abcde (f) . Ergo Gngula fingulis funt 
Gmilia. jt^ue fi a centro polygonorum 5cc. quod erat dtc. 

COROL- 


'o 


(*) {. f*i. 

(b) 5 . iij. 


(0 Lib.l.{. I*J. 
W) f. if- 


(e) 1*9. 

(f) 
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io 6^ £lememorum 

COROLL^RIVM. 

H*dii polygonorum regularium ejufdem generis /iflrf later* 
homologa triangulorum ifcfcelium fmulismy in qu* 
illorum ope ipfa polygona refolvuntwr, 

117 Radii Dimirum MC, me pentagonorum regulariuiri 
ABCDE ,abcde funt latera homologa triangulorum fimi- 
lium CMD, emd . Aqualibus namque angui» MDC, mdc 
opponuntur . Idipfum de aliis dicito . 

r 

THEOREMA XIX; 

^adii , & eateti polygonorum regularium ejufdem generis 
funt direSe inter fe , ut duo qualibet homologa 
. ijforum latera, 

ric.it. Sint duo pentagona regularia ABCDE , abede , quo* 


> 1x8 Dico primo, radium MC efle ad radium rncy ut la> 
tua CD ad latus iibi homologum ed . 

> a 

‘ Denmftratio, 

Dudis radiis M®, md, duo triangula CMD, tmi funt 
fi milia (a) , eorumque latera homologa funt radii MC, m c (b). 
Eadem autem cft ratio omnium laterum homologorum ia 
triangulis fimilibus (c^. Eigo erit MC.mr a CD.rd. 

IL 

lap Dico fecundo , catetum quoque MN eflia ad cate> 
tum »a, ut latus CD ad latus fibi homologum ed. 

Dcihou' 

WH»7- l«)|.J7. 
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Demonflrat^, 

Cateti MM', mn funt altitudines triangulorum fimilium 
CMD, cmd (a). Ergo ipfi catcti MN, mn erunt inter fe, 
ut latera lu)mologaCD.cd (b^ . luque radii, & cateti &c. 
quod erat oAendendum. 

, COROLL',AHiVU, 

Cauti polygonorum regularum pufdem generis paU, 
direde inter Je, ut ipprum radii, 

150 Cum gnim tam radii, quam cateti fint inter fe, uc 
'duo quselibet homologa iplbrum polygonorum latera i ra> 
diorum , & catetorum in polygonis regularibus ejuldem ge< 
neris eadem quoque erit raao (c). 

THEOREMA XX. 

•Perimetri duarum pgurarum rediliuearum funilium funt 
direde inter fe, ut duo quuUbet homologa ipforum Utera, 

iii Sint dux figurx re&ilinex fimiles ABCDE, ahede,t^ptu 
quorum homologa latera fint AB, «6 BC, * CD , cd 
** DE, de* EA, ea. Dico , perimetrum ABCDE effe ad 
perimetrum ab ede, ut duo quaslibet homologa iplbrum Ia-. 
teraCD, cd. . 

Demnflratio, 

Cum enim per hypothefim fitCD. cd=s DE. dr=s EA. re 
ee AB. ab ~ BC. oc (d) , erit CD DE "4* EA a4«AB 
-HBC.cd-4-dr CD. edfe^. £11 au- 

tam ABCDE CD*4«D£-t*£A>t«AB*HBC , & abede 

Mi. S4- (c) (e) LiUl.S.t44. 

(fc) |. 7i- W |. 77. 
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=scrf- 4 - de^k^ea^^ab-^bc (a). Ergo erit ABCDE.tf fccrff 
=: CD.C({. Perimetri etgo &c; quod erat oftcodendum. 

COROLL^RJVai. ' 

ij... ■ i 

...Termetri poljfgononm rtgMifiriunt ^fietn gentris^fitnt ' 
dire^e inter /<r, ut duo qualibet imorum latera. ■ i 

I _jx Polygona Equidem' regularia ejuldem generis funt 
flmilia (b), & quodlibei |latus unius cft homologum cuili- 
bet latori alterius (c^. 

COROLLoiRIVMn. 

Terimetri polsfgpnorum regularium ejufdem generis funt 
dire&e inter fe f ut ipforum radu, e? eateti,- • 

, . ’ 1 ... 1 J j ■ > ; 

Ij j Videlicet perimeter pentagoni regularis ABCDE eft 
ad perimetrum . pentagoni itidem 'regularis 4 de , ut ra- 
dius MC ad radium mc, Ecuti etiam ut catetus MN ad ca- 
tetum mn . Cum enim fit ABCDE. 4&cde=:CD. cd (d), 
&MC.mc3 CD.ed (c)^ necnonMN.m» =: CD. cd(f), 
erit quoque ABCDE . abede MC . mc , ficirti etiam 
ABCDE. 46rde ^MN. mii(g). j . ... 

... . ■■ . ■ • 
THEOREMA XXL . 

inaqualium circulorum aquales 'anguli tum ad centrum ytum 
ad peripheriam fimilibus arcubus hfiflunt; & vicijjim 
anruli tam ad centrum f quam ad peripheriam j qui 
fimilibus arcubus it^Jlunt, inter fe funt aquales . 

. ■■ ■ • I . . 

• ■ , 1 . ■■ ■ 

ij 4 Siut^duo iiuequales circuli ADC, ade , ad quorum 

cen- 

(«) Syn.Alg |.is«. t«)lv4. (S) lib.I.S y»- 

(b) |. I. (d) |. Hl. (0§.wp. 
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centrum E, e habeantur aequales anguli AEG, aee. Dico, 
arcus ABC, tfbC) quibus illi infiiluoc,cire inter fe aequales .^vl 

^ Demonflratio . 

■ Cum enim anguli AEC, «er fint iequales , eandem ad 
quatuor rcdos rationem habebunt (a) . EA autem arcus 
ABC ad totam peripheriam ADB, ut angulus AEC ad qua* 
tuor rcdos. Acuti etiam arcus abc ad totam periphenam 
adb, ut angulus «er ad quatuor re£los (b^ . Ergo eadem 
erit ratio utriufque arcus ABC,«6r ad toura fui circuA pe- 
ripheriam i atque adeo arctis ipA ABC, abe funt Abi mu- 
tuo Amilcs (c). 

II. . 

Aquales modo Ant anguli ADC, «dr ad periphe- 
riam . Dico , arcus 'ABC , abe, quibus ioAAunt , cAe Abi 
'mutuo Amilcs. ' 

■ Dermnfiratio. 

• */*»»*^- ^ 

'• ConAitutis namque ad centrum angulis AEC, aee, qui 
• iifdem arcubus AJ^, abe inAAant, cum angulus AEC du- 
plus Ac anguli ADC, & angulus aee anguli ad e (d), quem- 
admodum duo anguli AI^, a de poAti fune inter fe aequa- 
les , ita duo AEC, aee inter fe srauales erunt (e) . Ergo 
arcus ABC, abc erunt Abi mutuo umiles (f). 

liL ' ' 

3 ViciAim autem Amiles Ant Abi mutuo arcUs MC, abe. 

Dico, angulos ad centrum »d£C,«;c illis inAAentes eAe 
inter fe aequales. : c . , 

D d Demn^ 

(t) Lib.I.f.1»,. (t) • (e) Lib. 1 . S-IO}. , 

IV) Lib.vu^i». (OLib.m1.71. tfu-nv 
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Ergo erit ABCDE.a feci f 

=i CD,cd, Perimetri, ergo &c. quod erat oftendendum. 

■ COROLL^RJ V a I. ■ 

^ . ■ 

•^'Perimetri ptlygonorim regMt^aium' ^fden geTuris^firnt ' 
dire^e inter fe, 'ut duo qudibet ipforum latera. '■ v 

1 Polygona Equidem- regularia ejuidem generis funt 
Hmilia (b), 6c quodlibet latus unius ell homologum cuili* 
bet lateri alterius (c^. ’ 

COROLL^^RIUM IT. 

.... . / , ^ _ 
Terhnetri polygmertan regularium ejufdetn generit funt 
direUe inter fe t ut ipforum roM, ^ eateti.- > 

i j j ^ , ' 

ij j Videlicet perimeter pentagoni regularis ABCDE eft 
ad perimetrum . pentagoni itidem 'regularis de , ut ra- 
dius MC ad radium mc, Ecuti etiam ut catetus MN ad ca- 
tetummn. Cum enim fit ABCD£.42rrde=:CD. rd Cd), 
&MC.mr =3 CD.cd (e), necnonMN.m» =3 CD. cd(f), 
erit quoque ABCDE . abede =3 MC . mr « fienti etiam 
ABCDE, 4^irde33MN. i»ii(g). j 

■ '/. THEOREMA' XXI. . 

'inaqualium circulorum aquales anguli tum ad centrum itum 
ad peripheriam fimilibus arcubus inftftunt ; & vicijfm 
anguli tam ad centrum i quam ad peripheriam i qui 
/milibus arcubus inftftunt y inter fe funt aquales . 

Sint^duo imequales circuli ADC, «dr , ad quorum 

cen- 


(a) Sjrn.Als W !■ 4- (e) |. u>. (g) Lib.IJ.7t. 

(b) |. I. (d) ui. (f) S-i»», 


Digitized by Googl 


i Liber IX. ' J.09 ‘ 

centrum E, e habeantur aequales anguli AEC, aee. Dico, *■ 
arcus ABC^abc t quibus illi inlilluoc,eire inter fe <equales.rai>[vL 

• ' Demonftratio. 

■ Cum enim anguli AEC, «ec fint sequales , eandem ad 
cuatuor redos rationem habebunt (a) . Eli autem arcus 
ABC ad totam peripheriam ADB , ut angulus AEG ad qua- 
tuor redos, ficuti etiam arcus abe zd totam peripheriam 
adht ut angulus aee ad quatuor redos (b) . Ergo eadem 
erit ratio utriufque arcus AK,abe ad toum fui ctrculi pe- 
ripheriam i atque adeoarciis ipfi ABC, abe funt libi mu- 
tuo limiles Cc^. 

II. . 

^ t^f ^quales mo^ lint anguli ADC, aJe ad periphe- 
riam. Dico , arcus 'ABC , a quibus inlillunt, clle libi 
'mutuo Bmiles. ' 

■Demonflratio. 

'• Conftitutis namque ad centrum angulis AEC, aee, qui 
• iifdem arcubus ABC, abe inliftant,.cum angulus AEC du- 
plus llt anguli ADC, & angulus aee anguli ad e (d), quem- 
admodum duo anguli ADC, a de politi funt inter fe squa- 
les , ita duo AEC, aee inter fe i^uales erunt (e) . &go 
arcus ABC, abe erunt Ubi mumo limiles (f). 

IIL ' ' ' ’ 

7^6 Vicilfim autem limiles lintfibimutub 2xcasJfBC,abe, 
Dico, angulos ad centrum «/i£C,«rc illis inliftentes elTe 
inter fe' aequales. > : t . . 

i 

D d Demn-‘ 

(t) Lib.I. I.IM. (c) < (e) I.ib.1. S.IO|. 

tk) Lib.vu4.,». w Lib.m1.71. 
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EJmentW44m 


Demonflratio. 

Etenim ob fimilitudinem ZKuum^SC jabe, eadem erit 
mriufque ratio ad totam fui circuli peripheriam (a). £ft au- 
tem uterque angulus ^EC, aee id quatuor redos , ut lunc 
arcus ^BC f ab c ad integram periptieriam fui circuli (b)« 
Ergo uterque angulus >/l£C, 4 ec eandem ad quatuor redos 
rationem habebit > atque adeo erunt inter fe aequales (c) . 


IV. 

1^7 Demum duo anguli ad peripheriam politi ./CDC, ade 
fimilibus arcubus ade inHAant. Dico, angulos ./iOC, 
a de efle inter fe aequales, 

Demonflratio . 

Enimvero, li ad centrum ipforum circulorum conftituan- 
turduo anguli aer iifdem ioGHentes arcubus «^£C,a&c, 
duo ipfi anguli ^EC , aet erunt inter fe aequales (d) . Eli 
■autem angulus ^DC medietas anguli & angulus ade 
anguli aee(e). Ergo duo quoque anguli ade inter 
fe aequales erunt (f). Imequalium itaque circulorum &c. 
quod erat oftendei^um. 

COROLLARIO M. 

Si fuerint duo, vel plores eireuU eweentricif ex quorum 
communi centro ad majoris peripheriam duo radii du- 
cantur ^ arcus y quos illi intercipiunt y erunt fibi 
mutuo fimilet, 

158 Similes nimirum fibi mutuo erunt arcus./f C, EF cir- 
• culorum concentricorum ABC, E FGy quos intercipiunt ra- 
dii 


(•) I-»- 

(b) Ub vn.{.al. 


(c) X.ib.l.|.t»|. 
W) i 11«. 


(e) Ub-vn-l.??. 
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Uber IX, 

^xxDjiiDCl Iddn fiquidem angulus t/fX)C ad commuae 
MQtrum politus utrique arcui inGllit. 

THEOREMA XXU. 

ndqualum ckcuUrum , qui ttqnales minios t»i 
fUmt , fimt fd>i mtuo ftmiles . Et vic^m srcus 
f^i^t itutquaUtm cbrctiloriim nqmdet an^wUs 
.xmprebatduHtt 

t 

tjp 'iEquales fine anguli*^SC, abe, quos capiunt arcus 
UBC,abc circulorum inaequalium ^i>C,<dtf . Dico, ar-Tat'n! 
cus ,4BC, abe efle fibi mutuo fimiles. 

Demonftrath , 

■ Sumantur in peripheriis ipforum circulorum punda 
atque ab his ad extrema arcuum abe ducantur duae, 
n^DA,DC , daj de, conftitutaque fint duo quadrila>, 
tera^2>C£, adeb . Quoniam igitur um duo anguli 
»4DC, quam duo abe, ade valent duos redos (a ) , duo an- 
guli UBC, ,4DC duobus abe, ade anjualcs erunt (b). Duo 
autem abe politi funt aequales . Ergo duo quoque 

',4DC, ade inter le anuales erunt (c) j duoque idcirco arcus 
,4BCfAbe, quibus inuftunt, erunt fibi mutuo fimiles (d}« 

IL 

140 Vidffim vero fimiles fint arcus v^BC, abe. Dico, 
angulos ,ABC, abe, quos arcus ipfi compr^endunt , elTc 
inter fe aequales. 

... D d X Sfewmh 

w I,n».VH f.l*. (e) lbid.|.tM. 

(mya.AlS- 1. (0 . 
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- r^ - 'n ‘ 

Demonjpratio. . i . . .. . . ..j 

Etenim iifdem poGtis', ftonte fimilitudine arcuum Lf 5 f, 
ahCf anguli jiDCy ade erunt aequales (a). Sunt autem 
duo attuli J£BC fStDC squales duobus abc,ade (b)i cxim 
tam illi / quam' ifti valeant duos re^sCe). Ergo (^^latis 
aequalibus tADC, ade reliquus ^BC reliquo abe aequalis 
ent (d). Arcus iuque inaequalium &c. quod erat oftenden- 
dum. 

C 0 B. 0 L ^ R I V M. 

* , I Si inaqiulAns circHUs denmtttr mus fimileSf qul z 
...i» ■ 'renmmt t‘iwus fibi quoque mutuo erunt ■ . . 

fimUes. . .. i<>j 

141 Si nimirum inaequalibus circulis «de deman- 

Fifia. tur fimiles areps ./dJJC, »bc^ arcus <tdr, qui fuper» 

Tib.vi.funt/ fibi mutuo erunt fimiles . Oftenfum eft enim , aequa- 
les efle angulos .>fZ)C, <tdr, quos ipfi arcus refidui ADC t ade 
comprehendunt. • c . 

• ’ ' * . ' • • 1 * . ; 

• THEOREMA XXIII. 

• - , Ci»ord4 arcuum ftmilium funt direSe inter /e,, . 

ut circulorum radii. - 

. ; . i . . . • * 

141 Duorum inaequalium circulorum* quorum radii fiat 
Fii.it, reftaeAfC,wc, fpedentur duo arcus fimiles CXDfCx.d. Ho- 
T?b.'v,rum autem chordae fint n&se CD, cd. Dico, chordam CO 
eUc ad chordam cd, ut eft radius MC ad radium me, ; 

Dtmonftratio. - i 

Du 3 is radiis AfO, md ad extrema ipforum arcuum, con- 
ftituta fint duo triangula CMD ^ cmd. Quoniam igitur 

(*) {•iir* (b) Srn.Alg.S aiF<. .(c) Lib,VILS.I(.t, (i) SjlUUi.{.t(C, 
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arcus CX 6 'ixd funt fibi mutuo fimiles ; anguli CMD,cmt 
erunt aequ^es ( a ) . Sunt autem latera circa illos propor- 
tionalia , habetur nempe AtC . 140 ^mc . md •, cum fit 
IfK := MD , me md (b). Ergo duo ipfa triangula CMD, . 
cmd erunt fimilia' (c) i ac proinde «quunguia ( d) , nimi- 
rum squales erunt anguli MDC t mde ’^'MCD, mcd,. Ia " 
triangulis autem fimHtbus homologa fune* latera- asqualibus 
angulis oppofica (d) , videlicet MC , me * CD , cd ^ OMt 
dm, eademque ell ratio omnium laterum homologorum in 
triangulis fimilibus (e), ^o erit CO. ed t=MC. mc. Ita- 
que chords arcuum fimilium &c. quod erat oftendendum. 

;■ THEOREMA XXIV. 

Jjdxee^ bmetoga fi^uranm reBiUnearim fimUium cireuUs 3 
* ■ Meriptarm , fmddnts ipfonm rnubus fubtendmtir , 

: •• . L . - 

143 Grculir inferipta (iordiio triangula fimi- 

Ua jlBC f abe , quorum latera homologa fiat ab u 
BC,tc * C./f ,.f« . ,Dico , arcus , ab eflefibi mutuo 
fimiles f ficuti etiam 'arcus BC > » ttecnem arcus JfC , ae, 

quorum chords funt homologa ipfotum triangulorum latera. 

V . i/. ,. ' Demonftrath. / ' ’ 

Cum eiiiffl ob hy^thefim angiilt jtCB i aeb squales fine 
inter fe (f) , iique infifiant arcubus .AB , ab, arcus ipfi e- 
runt fibi mutuo fimiles (g). Eandem obeaufam fimiles erunt 
a^s BC , bc cb aequalitatem angulorum BAC, bae , ficu- 
ti etiam arcus AC , ac j cum anguli quoque./iBC, abe fine 
icquales . Ergo &c. 


' I 

^ • 4 A 


JL 


W | ti». 

(S) Ub.VU.|.t*. 
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&I4 Elementorum 

• • . k .. 


144 Infcripu modo fint arculis USD 'abd <fu 5 fimilU 
lif. pemagooa « ^bcde , quorum homologa latera fiat 
^ gb * BC , bc * CD ^ ed ^ de , de * EA, e« . Di- 
co , hasc omaia toilibus iplorum clrcalorum arcubus Ihbr, 
tendi. . . ■ , , “ 

f • • j ■ ■ • 

. ‘ ‘ Derrmftrath^ ^ ' 

Ftda ipforum ^ntagonorum refolutiode in triangula &>' 
milia ACB , aeb ^ *ACE , ace * ECP , eed (a ) , limiles e- 
nint arcus ^B , ab , necnon arcus BC ,‘bc (b) i cum eo 
rum chordae fint lacera homolo» triangulorun^ .i^milium 
ACB , acb , Eadem ratione fimUes efupt arcus »AE, ae , 
ficuti etiam cum arcus ED , ed , tum ax^s CD , ed, £igo 
latera homologa &c. quod erat oftendendum. 

C 0 E 0 L L A , 

‘ omia /^tfrarum reffiliMearm rfgulatium tjufdm generis 
cHalii iafer^frim , fmUAHi tormde^ 

ftuttenduntHri ' * , ' ' * 

- ‘ . ( 

14^ Omnn enim figurae reSilineae r^lares ejufdem ge-' 
neris funt fibi mutud ^iles & quodlibct lacus unius 
cil homologam cuilibet lateri aUerius jfd^ » 

• I ' 


(4 S-tt*. 
(S) S’141' 


> (c) !.i. 
W I-4. 
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THEOREMA XXV. 

Si extra circulum fumatur pun^um , atque ab illo dua reda liuea 
tu ipfum circulum ducantur , quarum altera illius peripbe- 
ridm tangat , altera fecet , erit tangens media propor- 
tionalit inter totam fecantem , eji^que partem t 
qua inter datum pundum » ipfumque 
circulum continetur. 

i' 4 ($ Extra circulum CBE fumatur pundum A , a quo 
dux rc&x linex AC , AD io ipfum circulum cadant , ea *• 
quidem lege , ut re^ A C circulum ipfum ungat , reda^* ' 
vero AD ipfum fecet . Deo , ungentem AC e& mediam 
proportionalem inter totam fecantem AD , ejufque f(^men* 
tum AB f qood inter pundum A , & ipfum cuxulum re* 
peritur. 

Dermnfiratio. 

[unjuntur punda C , B reda CB , & punda C » D re- 
da CD , duoque propterea conftituu flnt triangula ACfi« 
ADC. Cum Igitur angulus DAC iit communis utrique 
triangulo ACB « ADC , & angulus ACB trianguli ACB iit 
xqu^is angulo CDB trianguli ADC ( a ) , utpote , qui ia 
alterna circuli portioqe coniiilit , reliquus itidem angulus 
CBA trianguli ACB xqiulis erit reliquo angulo ACD trian- 
guli ADC ( b ) ; ac proinde duo ipia triangula , utpote se* 
'quiai^nla , erunt fibi mutuo iimilu (c) , habebuntque la- 
tera circa xquales angulos proportionalia ( d ) , videlicet 
erit AD . AC =3 AC . AB . Igitur reda ungens AC cft 
media proportionalis inter toum fecantem A D « & ejus 
fegmemum AB . luque B extra drculum &c. quod erat 
ofiendendum. 


COAOL- 

(a) Ub.TII.}.t]. (b) Ub.V. $ 4«- (0 |- «• (4 I >• 
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2.16 Elmtnpmm 

cokoli^.akj^m. 

Si ab eodem pimQo extra circulim fumto in ipfnm circulum du4t rei 

Sa cadant , quarum altera circulum tangat , altera fecet j 
quadratum tangentis erit aquale reUangulo contento 
, fub tota fecante , ejufque fegmento , quod 
extra circulum reperitur. 

147 Quadratum fcilicct tangentis AC erit sequale redan- 
• gulo contento fub tota AD , ejufque fegmento AB . Id 
Tab.vi.gjjiij| ex eo necelTario fequitur , quod tangens AC fit me- 
dia proportionalis inter totam AD^ ejmque fegmcatiun 
AB (a) . . 

THEOREMA XXVI. 

Si in circulo dua reSa !^a f^e mutuo fecuerint, reSdngulum 
contentum fub fegmentis unius aquale erit reffangulo 
fub fegmentis alterius compreherifo , 

Bueiid. 148 Io circulo ADBC fefe mutuo fecent dua: redae linea: 
p. AB, CD in pundo E . Dico, rcdangulum contentum fub 
rir ». fegmentis A£ , EB re£be AB aequale eile redangulo, quod 
Tib.vi.£jjjj fegmentis DE., EC reda: CD continetur. 

Demonflratio. 

Jungantur punda A , D , ficuti etiam punda C , B re- 
dis AD , CB , duoque fiant triangula AED, CEB . Qiao- 
niam igitur duo anguli AED , CEB funt ad verticem oppo- 
fiti , zquales erunt inter fe(b). Aquales funt aiitem etiam 
duo D AB, DCB (c), utpote in eadem circuli portione 
confiftentes . Ergo reliquus itidem ADE reliquo EBC aqua- 
lis erit (d) . Sunt igitur duo triangula AED, CEB inter 
fe mutuo aequiangula ; ac proinde fimilia ( e ) , habebunt- 
que latera circa aequales angulos AED, CEB proportiona- 

. .. . . lia 

(b) (c) Ub.m{.7}. (d) Z.ib.V.i.4<- (e) S «- 
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lia ( a) ; videlicet erit AE . £D = EC : £B . Quamobrem 
erit A£ X £6 s £D X £C ( . Si ergo ia circulo &c 

quod erat oftendcndum. 

' ' . -V 

L E M M A IV. 

CirCMlks efl fljgomtm reguUre infinitorim laterum, 

149 Res Mim perfpe^ eft, polygonum regulare ad cir* 
culum continuo accedere , quo magis, manente eodem pe- 
rimetro, iplius polygoni latera multiplicantur , atque adeo 
exiliora fiunt , ut proinde fi numero infinita ipla fuerint , 
& infinitas parvae magnitudinis , hujufinodi polygonum a 
circulo difcerni minime queat. £rgo circulus cotmderari ac 
fumipotefi vel uti polygonum regulare infinitorum laterum . 

COKOLL^RIVM I. 

Cireuli catetus non differt ab illius radia . 

1^0 Spc£bito nempe circulo , veluti polygono regulari 
infinitorum laterum , ipfius cateti diveru non erunt ab il- 
lius radiis, nifiquantiute infinite parva, atque adeo nulla. 

C0R0LL.4RIVM U. 

Omnes circuli funt polygona regularia ejufdem generis. 

151 Omnes enim eodem laterum numero continentur. 

COROLLjIRIVMIII. 

Circuli funt polygona ftbi mutuo fmilia, 

1^1 Qiiandoquidem funt polygona regularia ejufdem ge- 
neris (c^, qua; omnia funt fibi mutuo fimilia (d^. 

E e COROL- 

W J ». (b) (e) f.tn. (<0 S-». 


rig.i*. 

Figi*. 

T*b.T. 


II 5' Ekrmntoiruin 

, *• ; V • . - • r • / . • 

CORO L L ^ R I VM IT, 

Omnes circuli funt fibi mutuo ftmiles . 

■ 5 i Sequitur» praxedeoti. 

THEOREMA XXVIL 

' 

Terifherut duorum circulorum funt direSe inter fe, 

' ut eorundem radii." ' 

154 Sim duo circuli enf y ENF, quorum radii fint mn, 

M N . Dico , periphcriam cn/efle ad peripheriam EN F « 
ut eft radius mn ad radium MN. • . 

Demmfiratio, 

Circuli cn/, ENF fun» polygona regularia cjufdcm ge- 
neris (i) t quorum perimetri iunt peripheria: enf , ENF. 
Perimetri autem pol)^onorum r^ulanum ejufdem gene* 
ris funt direde inter (c , ut eorundem radii ("b^ . Ergo pe- 
ripherue quoque circulorum en/, ENF funt direde , ut 
radii mn , M N . Itaque peripherue circulorum &c. quod 
erat ollcndcndum. - ^ j . 

'COROLLuiRIUM /. 

T*eripherue circulorum funt , ut diametri, 

155 Diametri namque circulorum iunt y ut eorundem 
radii ( c ) . 


(a) S-ist. (!b) S-III' (c) Xib.T.|.itf. 
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COKOLL^KIVM n. 

.. . fimUei duorum circulorum funt inter fe , 
ut eorundem radii, 

1^6 Etenim arcus fimiles duorum circulorum funtdirede 
inter fe , ut ipibrum circulorum peripheris ( a ^ . 

C O.R 0 l L R I U M m. 

Circuli elementa decrefcunt in ratione immmuti radii. • 

1 57 Elementa namque circuli EBD funt peripheria: fibi 
mutuo concentrica: EBD, FGH,'MN0, PRS produdbe anU 
pundis rotantis radii A£ (b). £11 autem peripheria FGH ad 
peripheriam EBD, ut eft radius, 'fi ve fermentum AF radii 
AB ad totum ipfum radium AB (c) . Similiter peripheria 
MNO ell ad peripheriam EBD; ut ell fe^entum AM ra- 
dii AB ad ipfum radium AB, atque ia deinceps. Ergo &c. 

COROLL.4R1VM XT. ’ 

Circulorum diametri , & femidiametri funt inter fe^ 
ut eorundem peripheria ^ & 'arcus fimiles. 

s 

158 Cum enim peripherix, & arcus fimiles duorum cir- 
culorum hnt inter fe, ut eorundem diametri, & femidia- 
metri , erunt quoque diametri , & femidiametri duorum cir- 
culorum, ut ipforum peripheria:, & arcus hmiles. 


Ee X THBO 


(»)| 7. (W J.4«. (0flS4. 


1x6 Elemenporttm 

THEOREMA XXVIII. 

Terimetri duarum figurarum reflUmearum fimilium 
(ircuUt infcriptarum funt direlie inter fe , ut 
ipjorum circulorum radii. 

ijTp Circulis ACD« acd infcripta fint duo pentagona A- 
5. milia ABCDE» abcdCf quorum homologa latera Ant A£, 

; radii vero circulorum redx FE, /e . Dico, perime- 
‘”‘trum ABCDE ede ad perimetrum abede, ut ell radius FE 
ad radium fe. 

Demonftratio , 

Oim enim latera AE , ae Ant homologa , Amiles erunt 
arcus AE, ae (z ) ; eritque propterea latus AE ad latus ae, 
ut eft radius FE ad radium f e (b) . Eli autem perimeter 
ABCDE ad perimetrum' a 6 cdr, ut latus AE ad latus «e(c). 
Ergo perimeter quoque ABCDE erit ad perimetrum abede, 
ut radius FE ad radium fe (d) . Itaque perimetri &c. quod 
erat oftendendum. v " 

COB.OLL.ARIVIH. 

Termetri duarum figurarum reBiUnearum fimilium 
circuli infcriptarum funt inter fe, "t imorum 
circulorum peripheriu. 

160 Feripherias namque duorum circulorum funt dire^ 
inter fe , ut eorundem radii (e). 


W §-144. 

(b) j- 14 »- 


(0 S «n. 

(d) lib.X.|7t. 
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THEOREMA XXIX. 

* ■ ^ eodem , vel aqualibus eirculis feBores funt mter /ir, 

Mt arcus , quibus infiftunt ; ejlque infuper eorum 
c quilibet ad totum circulum , ut ipfius arcus 
ad totam peripberiam, 

I. 

K ‘ * t 

i6i In circulo EBD duo fpedentur fcdores BAC,CAD. rie. 7 . 
Dico, fcdorem BAC cffc ad feSorera CAD , ut cll arcus 
BC ad arcum CD. .... 

Demonflratio . 

■ Arcus BC, FG, MN, PR fint elementa fefloris BAC , & 
arcus CD, GH, NO, R$ elementa fedoris CAD . Cum 
igitur arcus BC, FG , MN, PR fint fibi mutuo fimiles, 
quemadmodum etiam arcus CD, GH, NO, RS (a), erit 
tam arais BC ad arcum FG , quam arcus CD ad arcum GH , 
ut radius AC ad radium AG (b); ac proinde habebitur BC 
■ad FG , ut CD ad GH Cc) , & altenumdo FG ad GH , ut 
BC ad C D ( d ) . Eodem modo oftendam , efle tam M N 
ad NO , quam PR ad RS , ut eft BC ad CD . Itaque ag- 
gregatum ex omnibus arcubus BC , FG , MN , PR , Ave 
iedor BAC , erit ad aggregatum ex omnibus arcubus CD , 

GH , NO, RS, feu ad ledorem CAD , ut unus anteceden- 
tium BC ad unum confequentium CD (e) ; adeoque &c. 

II. 

i6x Dico fecundo, fe£IoremBAC elfe ad totum circulum 
EBD, ut eft arcus BC ad totam peripheriam EBD. 

Demon- 

W J.tll. W Lib.I.{.7<. (•) lbid.|.M*. 
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lix 


Ehmentortim 


Demonihatio * ' 

PcripheriaB concentrica; £BD,XFH,YMOjZPSfint 
elementa circuli EBD, arcus veroBC, FG, MN, PR 
elementa fedoris B A C . Quoniam ergo arcus B C , F G , 
MN , PR funt fimiles (a) , eandem omnes rationem ha- 
bebunt ad integram fui circuli peripheriam ( b ) . Quamub- 
lem ut arcus BC ad peripheriam ita omnes fimul ar- 
cus BC , FG > MN , PR y hve fedor BAC , ad omnes fi- 
mul periphciias £BD, XFH , YMO y ZPS , five ad inte- 
grum circulum £BD ( c ) . In eodem ergo , vel «equalibus 
circulis &C. quod erat ofiendendum. 

COKOLL^TiJVM J. 

SeChres eji^dem y vel dqiuliiem circulorum funt inter /e y ut ipf(h 
rum femorum anguli , & vkijjim anguli , ut feihres» 

l6j Sedor nimirum BAC eam habet rationem ad fedo- 
rem CAD , quam habet angulus BAC ad angulum CAD , 
& vicilfim angulus BAC eft ad angulum CAD , ut fedor 
BAC ad fedorem CAD. Anguli namque BAC, CAD fune 
direde inter fe y ut arcus BC , CD , quibus infiftunt ( d ) . 

T*h vi Sedores autem BAC , CAD funt ut arcus BC, CD(c^. 
*■ £rgo erunt etiam , ut anguli BAC , CAD ( f ) . Vicilfim 
cum fedores BAC , CAD fine , ut arcus BC , CD , quem- 
admodum anguli BAC , CAD fune , ut arcus BC , CD , 
quibus iafiftuot (g) , ha ipfi anguli eruat etiam , ut fe^ 
dores BAC , CAD (h). 


(•) f i}*. 
(b) IJ. 
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113 


C 0 KO L L A fil\3 M it. 

Si reSa line* dividatur in partes aquales , atque ex puuBo extra 
illam fumto ducantur ad fmgula punBa divisionis reBa linea ^ 
quarum una fit data reBa perpendicularis , reBa illa 
linea f quo remotiores erunt a reBa perpendiculari^ 
eo minores astulos comprehendent. 

‘ 164 Divifa nimirum reda BE in partes aquales BC,CD, 

DE t dudifque ex pundo A extra illam fumeo redis AB , 

AC , , AE , quarum AB fic ipfi BE perpendicularis , rilV.* 

angulus C A D minor erit angulo B AC , & angulus D A E 
minor angub CAD , atque ita deinceps . Etenim deferipto 
ex centro A , intervallo AC arcu FCG , & reda A B dire- 
de produ^ in F, angulus B AC erit ad anguium CAD, 
m fedor FAC ad fedorem CAG (a) ; Sedor autem FAC 
major eft fcdore CAG i cum fedor FAC fit major trian- 
gulo BAC (b^, adeoque etiam triangulo CAD ipfi B AC 
sequali (c) , fitque fedor CAG minor triangulo CAD (c ) . 

Ergo angulus quoque BAC major erit angulo CAD (d) . 
Ec^em modo oftendam , anguium CAD majorem efic an- 

! ;ulo DAE. Quandoquidem deferipto cx pundo A intcrval- 
o AD arcu MN , redaque AC produda in M , ficuti evi- 
dens eft , fedorem MAD majorem elTe fedore DAN , ita 
roanifeftum efficitur , angulum CAD majorem elfc angulo 
DAE . Hinc 

COROLL./iItIUit III. 

idj Si anguli BAC, CAD, D A E eftent tequales inter 
fe , fegmentum BC minus efict fegmento CD , & fegmen- 
tum CD fegmento DE. 


THEO- 
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THEOREMA- XXX. . 

Triangula plana reUilinea fttnilia funt in ratione dupliCtUa 
fuorum laterum homologorum . . . 

Futiid. triangula plana re£^ilinea iImiliaABC, abe, 

lib. «. quorum bafes BC, ic fine latera ipibrum homologa , alci- 
Fi(.w. tudines vero redae A£ ^'ae. Dico triangulum ABC elTe ad 
Fil ix, triangulum abe ia ratione duplicata lateris BC ad latus be, 

Tab.VI. 

, . Demonflratio . 

Triangula ABC t ab c fune inter fe in ratione compofica 
e« ratione baiium BC , bc , & altitudinum A£ , «e ( a ) . 
Ratio autem altitudinum A£ t ae diverfa non eB a ratione 
bafium BC y bc (b) . Ergo triangula ABC, abe fune in ra- 
tione compofita ex ratione bafium BC, bc duda infeiplam. 
Hzc autem ratio eft duplicata iplarum bafium, fi ve laterum 
homologorum BC , bc ( c ) . Ergo triangula ABC , abe 
funt inter fe in ratione duplicata fuorum laterum homologo- 
rum BC, . Triangula itaque plana &c. quod erat often- 
dendum. 


COROLLARIUM I. 

Triangula plana reSilinea fmilia , quorum bafes fmt latera 
ipforum bomolcga , fmt in ratione duplicata 
fuarum altitudinum . • 

i6j Sunt enim altitudines , ut duo quzlibec homologa ' 
ipibrum triangulorum lacera (d) . 


WS.io*. (k)|7*. (c) Ub.l.S.tJ. (<«S.7l. 
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' coiloll:4rivm a. 

Omia truaigtda rnuUria fmt in ratione dnplkata 
fmrnm Uter$m. 

'iSi Offlnia enim triao^Ia regularia fune fimilia (i), fie 
quocliibet latus unius eft homologum cuilibet lateri alterius (b}. 


C 0 R 0 L LZi K I V M m. 

^itidiiiet trianguloriM pmilittm , quorum bafes fmt later» 
ifforum homoUga , fienti etiam duo qualibet homologa 
eorundem latera , funt in ratione ijforum triar^u- 
lorum fubdttflicata, 

\69 Sunt enim in ^ ratione ; ex qua duda in feiplam 
ratio ipforum triangulorum efficitur (’c^. Haec autem eft ra- 
tio ipiorum triangulorum fubdnplieata (d). Ergo &c. 

THEOREMA XXXI. 


'Quadrilatera fmilia funt in ratione duplicata fuorum 
laterum homologorum. 


170 Sint duo quadrilatera fimilia ADBC, « d & e, quorum 
latera homologa lint BC» be . Dico, quadrilatera ADBC, p- m.' 
ndbc eile in ratione iploruna laterumfiC,b e duplicata, 

tXti. 

Demonftrath, 


* 


Du&is redis AB, ab, limilia fint duo triangula ABD; 
abd, ficuti etiam duo A^, abc (e), tc&x vero AB, ab Rnt 
latera homologa tum triangulomm ABD, abd tum trian- 
gulorum ATC t (0 » ntpote oppolia «qualibus eoruni 

F ( dem 


(<) |.i. (c)|.if!»< 
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'dem aogulisBDA) hia *BCAtbea. Igitur tam duo triao^ 
gula ABC, abc, ^amduo ABD, abd erunt ia duplicatu 
ratione laterum AB ac proinde ratio trianguli 
'ABC ad triangulum abc diverla ab ea oon erit , quam ha- 
bet triangulum ABD .ad triaogdum abd*. Politis autem 
pluribus magnitudinibus proportionalibus , conftat , omnes 
a^itecedentes cfle ad omne&confequentes, ut efi una ante- 
(^dcntiuiB ad unam conlequcntium (b) ^ Ergo quadrUate- 
rum ADBC erit ad quadrilaterum adbc , ut triangulum 
ABC ad triangulum abc . Triangulum aurem ABC el^^ ad 
triangulum abc in ratione duplicata lateris BC ad latus libi 
homol(^mhc (c). Ergo qw^rilacerum quoque ADBC jefit 
<d quadrilaterum adbc in ratione iupUcata homologorum 
laterumBC, 6 r.Qyadriiateu igitur 6 miil}a 4 tc.quod erat&c. 

cokollUkivm L 

QiiadrUatera finilia habent duo qualibet bmolega latera , 
in ratione ipforut» fubdupiicata.' 

171 Ex ratione enim lacerum homologorum duda in fe^ 
iplam oritur ratio, quamhabent ipla quadrilatera(d). Ergo 
latera homolc^a fune in radone ipforum fubdupiicata (c ) . 

C O n. 0 L L U K l U M U. 

Omnia qu^ata funt in ratipne ; ^npUeata fuorum laterum^ 

lya Ommafiquidem quadrata Aioc^^lu^dnlaterafimilia^Q, 
& quidem hujulmodi , ut quodlibet lacus unius fit homolo-. 
‘ gum cuilibet lateri alterius (g). 

• ^ • • • • ■ > « a. 

CQKQlL^KIVHni. 

Latera quadratorum funt m ratione ipforum fubdupiicata. 

X7J Sequitur ex praKedenti , ut rArCorol/./. ell manifellum. 

THEO- 
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T. HEOREMA XXXIL 


U.J 


■Tokfgond fimilm funt i» ratione duplkatn fnornm 
Uterum homologorum. 

ty4 Sint duo pcnea^oa (iniilia ^BCI>E, ah e de , quo-|«ciii. 
rum latera hontologa lint ^B, ab * BC» be * CDf cd * 
DEfde *E.A,ea. Dico,pcnugonum*yfBCZ)£ elTc ad pcnta-/jg*®i, 
gonum ab e de. jn ratione duplicata laterum homologorum rit-»* 
CD,cd. 

‘Detfwjnflratity. ■ - ^ - 

Refolvatur utrumque pentagonum m triangula fimilia 
CMD^ cmd ^ LMEfdme* EhtAy ema * .MdB, amb^BMC, 
bme (i) . Cum igitur duo triangula fixniiia fint in ratione 
duplicata fuorum laterum homologorum (b)>triaagula.C4|fO» 
cmd erunt in ratione duplicata laterum CD ,cd , triangula 
DMEt dme ia c^tioac duplicata laterum DE, de, triangula 
EMoi, ema ia ratione duplicata laterum E^, ea, triangu* 
la ,AMB , amb in ratione laterum ab , St triangula 
BMC, bmc ia ratione laterum BC, bc duplicata i. fuat enim 
hxc omnia latera iplorum homolo» refpedive (c). Eadem 
cA autem rado omnium latuum homologorum polygono- 
rum fimilium (d^ . Ergo erit CMD . cmd se DME . dme 
^EMjt. tma^.AMB. amb tsBMC. bmc^.s^Q proinde 
CMDf^DME^^EM.A"¥».AMB’^BMC . emd^dme^i^ema 
amb^^bme^i CMD. cmd (c), five penugonum ^fiCZ)£ 
ad pentagonum ahtde, ut triangulum CMD ad triangulum 
cmd . Sunt autem hujufmodi triangula in ratione duplicata 
iliorum latmm hotUologoruna CD ',ci( f). Ergo in eadem 
quoque ratione tnc pentagonum w<£Ci>£ ad pentagonuna 
abede . Itaque polygona &c. quod erat oftendendum . 


.. .5fjt CQBPir 

(c) |.«7. (c) Llb.Lf. 144. 


T 
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C 0 KO L L U KIV M L 

Latera bmologa pohgonorum fimilium fmttinratkM 
ipforum po^oturum fabduplitata, 

175 Ratio namque 'ipforum laterum hoju£modieft,Ut ez 
illa m fe duda ratio iplorum polygonorum confurgat (a). 

COKOLLUmVM II. 

Tebs^na regularia ejufdem generis fatu ia ratiene 
,iaplieata f atram lateram. 

"116 Hujufmodi namque polygona funt fibi mutuo fimi* 
lia (b), & quodlibec latus unius cft homologum cuilibet 
lateri ^terius (c^» 

C 0 KO LLUniV M III. 

Tdygona regularia ejafdem generis funt in ratitae 
duplicata f utrum radiorum, & cateterum. 

7ig.It. Pentagona fcilicet regularia ABCDE, abede funt in 
Jig.i*'. ratione duplicata tum radiorum MC, me , tum catetorum 
T«b.v. MN,m». Sunt enim tamradiiMC, mr, quam cateti MN« 
nm, ut duo ipforum penagonorum latera CD, c d (d ). 

C 0 KO L L .4TL I V M IK 

TtlTgtna regularia ejafdem gen&is funt, ut quadrata 
futrum rmlitrum, & catettnmt 

178 Quandoquidem hujuiiaodi quadrata funt inter fe, 
quemadmodum ipfa polygona , in ratione duplicata eorun* 
dem radiorum , oc catetorum (e^. 

COROL- 

r») 1.174* 0>) I* !• (c) i* 4* (4 (c) |. 17S. 
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COROLLUniVM K 

r^dtif & eateti pokfgonontm reptlaritm ijttfim 
ineris finu refpeSive inter fe in ratme iffurum 
pronorum fnbdt^ata^ 

17P Sequitur ex pratcedeotibus, ut patet ix Lib.L 

COROLL^niOMyJ. 

Omnia plana rtSilinea fimilia fant in ratione dupUeata 
fiurnm laterum homologorum, 

180 Demonilravimus eaim> omnia triangula (a) > omnia 

2 uadrilacera (b), & onuiia polygona fimilia (c)t efle refpe- 
ive inter fe in ratione dicata fuorum laterum homolo- 
gorum. 

. COROLLARIUM HJ. 

I 

Omnia plana rellilmea fimilia funt inter fe , ut quadrata 
fuorum Iterum homologorum, 

181 Sunt enim hujufinodi quadrata in ratione duplicata 
laterum > quorum fune quadrata (d), 

COROLLARIUM FUL 

Latera homologa planorum fimilium funt in ratione 
ipforum fub^lieata, 

i8a Non enim plana fimilia poflunt efle in ratio ne dupU- 
eata. Interam homologorum, qum latera fint in ratione ipfb* 
rum plzssorumfubdufiicata (e) , 

COROL- 

W («) }. >74> (t) llb.Lf.s*- 


Eltmtntontm 

COJiOLL^ZIVMIX. 

Si fuerint tres re9n lintee continuo propationaUs , figura retHOnea 
defcripta fuper primam erit ai figuram JimUemjimiliterque 
defer ^tam fuper fecundam , ut i^um prima ad tertiam . 

^85 Ut fi tres re^ BC , bc, F fuerint con^do pro< 
Tic.it. portionales, triangulum ABC delcripcum fuper primam BC 
^^“^erit ad triangulum abe fimilc fimiliceiique deferiptum fuper 
* fecundam l>c, ut prima BCad tertiam F. Cum enim reda; 
BC,b e fint hoc ipfo latera homologa planorum ABC > 
planum ABC ent ad planom abe in satione duplicata late- 
rum BC , bc (i). £11 «utem BC ad F in ratione duplicata 
ipfius BC ad bc {b) . Ergo &c. 

COKOII^KIVM X. 

Pigura redilinea defcripta fuper hjpotenufam trianguli redanguli 
adaquat figuras fimites fimiUterqae defervas 
fuper ejufiem latera. 

xaeU4 nimiruoi Ihper lacera AB, BC, CA trianguli re« ^ 

lis. «.'danguli BAC iimilicer deferibantur tria llmilia triangula 
>- >*' BBA BPC, CDA , BVC hypoccaaneBC cqna- 

T>s.i*. le erit triangulis BEA, CDA laterum AB, AC. Cam 
Tifc-Tienim hujulmodi triangula fint inter fc , ut qnadrata BH , 
BN , CK (c) , ficuti qnadnttim BN «ft aquale quadratis 
BH, CK (d ) , iu triangulis BEA, CDA atquale erit trian- 
gulum BFG * 


THEOREMA XXUL 

Ckeidi fioa inter fe i» ratme inplkata fkerum radiorum.' 

185 Sint duo drcult en/, ENF, quorum radii fint re»- 

dac 

u) (S) uM.|.in- m itii. M 
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Gasnni i MN i Dico ; circulum enf elTe ad circulum ENF. 
in ratione dupticsta radii m» ad radium MN . 

- Dmonflratio * 

Circuli funt polygona regularia ejufdcm generis (a). Hax vig t*. 
autem funt in ratione d«p/icar4 fuorum radiorum (b ) . Ergo 
in eadem quoque ratione erunt circuli . Itaque curuli 
quod erat oftcnden 4 um* 

C 0 K: P L\L Jt % tVM h 
CkeiiU fimt in mim dnpUcata fmamm iianutnmm , 

i 

Circulorum namque diametri funt interfe» uteorun-a«dM. 
dem fcmidiametri (c ) . 

COROLLARIUM n. 

SemUirtuU , &feSores fimiles fmit refpeSive inter fe m rtume 
dnfUca t a di a m e tronm , &femidumetronm fwnmcircMlorum . 

187 Etenim fanidrculi , & fedores ilmilcs iuflt ioca 
ut ipu circuli (d). 

COROLLARIUM HI. 

Ctrculi f femkirtnU > &fe 3 »es fimiles fiat refpeSive , nt fU 4 - 
irata fuarum diametrorum ^ & femuUametrornm. 

168 Videlicet cicculi enf, ENF funt , ut quadrata abtd,fift^, 
AfiCD liurum dimetrorum ef,EB. Sunt enim liuju(mo>'‘f 
di quadrata in ratione iplim<>^ dianwtrorum dupUfota (c)k 
Idipfum dicito de quadratis radiorum , quodque de circulis 
didum eft , de femicirculis , & fedoribus fimilibos itidem 
intcUigatur. 

COROL-. 

(a)|.M9. (b)|.i77. (c) XAt.|.i*r> M i M 
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c 0^0 LfUjitv u ur. 

Si fuerint tres reS* laua 'tmtmuo ptvportionales , eireulus deferi-, 
ftus ckcn prhnameft ad circulum defcriptum circa fecundam, 

• ■ ut prima ad tertiam, 

i8p Demonftratur eodem modo ; qao idipfum oftenfum 
eft $. 183. de figuris redilineis fimilibus. 

S C a 0 L I 0 •H* ' 

'ipo Id quoque iatelligendum eA defemicirculis, & fedo^ 
ribus fimilibus. 

COKOLL,4S.iVMr. 

In omni triangulo teSangulo circulus bypotens^d eft aqualis > 
circulis laterum fmul fumtis . 

tpi Coincidic cum demon Aratione tradita 184. hujus; 
Sunt enim circuli . ut quadrata diametrorum . five laterum 
manguli redanguli , euxa qux delaibuntur (a), 

C0R0LL,4RIVM FL 

Circulorum diametri , & femidiametri funt in ratione 
fubdupUeata ipforum circulorum , 

ipx Ex ratione fiquidem diametrorum y ficuti etiam fe^ 
midiametrorum in fe duda ratio ipforum circulorum con- 
furgit ( b ) . Ergo ratio diametrorum , & femidiametrorum 
cA ratio ipforum wculorum fubduplicata (c) . 


(W t-itr. (c) 1A.1. {.{*. 


ELE- 
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ELEMENTORUM 

MATHEMATICORUM 

LIB BK X. 

De planorum dimenfione.' 

P Lanorum fimilium fymptotnatis detnonflratis ; todai 
planmetrut fundamcna hic exhibemus . Tloametria 
porro dicitur ea Geometri* pars , in qua de ploMorum 
timenfme difleritur , modusque traditur > quo arca figura^ 
f^a; cujusvis gqperis dignohu poteft. 

DEFINITIO L 

'% "X/T J^itudkiem dimetiri non aliud eji , quam invenire ; 

^ JLVX quoties una magnitudo alteram noti vahris contineat : 
Sic 'data linea dicitur eSe decem palmorum , quatenus, fi line* 
palmaris longitudinis comparetur, decies illam continere de^ 
prehendimus. 


cono Mi 

\ 

Ir In omni erm dimenfione id unum requiritur , t$t quas» 
titas noti valoris beatur-, smitatis inflor t^umenda , eique conh 
paranda , cujus quantUatem detemmare volumus, \ 

DEFINITIO n. 

j Menfura efl quaatkas noti valoris ; qua in dimetfme 
mUur , quaque propterea aliquoties fumta tnagnitudmem ; quam 
per ipfam metinur , adaqmtt. 


Cg COKOL- 
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c 0 KO L i UKirj M i ^ 

’ 4 Hioc merifura debet effe ma^uio eyfdem pneris emUUi 
qnam per ipfam dmetmur . Quae namque divcrfi generis funt » 
non ita fc habent , ut valor unius |^r alterius valorcra di- 
gnofd poflit ; cum cx uja aliquoties fumta altera haudqua* 
quam confurgat . 

't o tLO L L ji n. m M a. 

5 QiutmArem Met\fMra Uneanm erit linei } mufnrn fuperfide^ 
rjim erit fnperfides ; & menfurn foliianm erit folidnm . Lmea 
namque , (upcrfides , & corpus iimt magnitudines diveria 
^neris . Qponiam vero ex menfura Unearuia detemunatuc 
inenfura fuperficicrum » & hinc meohira folidorum , men« 
furas , quae in linearum quantitate definienda apud Geome- 
tras in ufu funt , hic fubjtdam. 

Menfuree limares, 

4 

d Linearum menfurae funtdi^rirr, nneia , live pollex, pol- 
mus, pes , hexapedt, decempeda, poffas, fiadim, &wuUiare, 

Digitus, 

7 Digitus cft menfura confurgens ex quatuor gram*s hor- 
deaceis deinceps fecundum longitudinem politis , fimulque 
unitis , fcu ell longitudo quater contineas longitudinem 
grani hordeacei. 


8 Tdbetus eft menlura oonfurgeas ex quatuor dqpds ; 
oen^ talis longitudo , ut quatuor digitorum longitudi- 
nem adaequet . . . 


Digitized by Coogle 


'Uber X, ^ 2 , 3 ^ 

T« , Tollex , & Linea, 

9 Tes eft mcnfura quatuor palmos compleAens . Hic di- 
liditur in duodecim partes Jcqualcs , quae ancut , five polli- 
ces vocantur . Vncia quoque dividitur in duodecim partes x- 

3 uales, quae dicuntur linea. Unde uncia ^ feu pollex eil pars 
uodecima podis ; & linea pars duodecima uncia . 


• S C H 0 L I 0 

10 Longitudo pedis eadem non eft apud omnes nationes , 
fcd plane diverla . Qiiamobrem admm divifione p^is Regii 
Tarifier^u io duodecim digitos , digiti in duodecim lineas , /i- 
nea in decem particulas , atque adeo pedis Regii Tarifienfis ini 
particulas , quantitas ^dum p. qui apud diverl^ Oftio*. 
nes in ufu iimt , fi ad pedem Regium Tar^ienfem referantur , 
ea eft , quam fiibjedum laterculum ofieadit. 


PesRegiusParifienfis 1440. 
RomanusCapitolii 1^06. 
Venetus 1540. 

Bononienfis id8i. 

Londinenfis . 1350. 


Danicus ' 

Svecicus I jio. 

Ulna Bononienfis 
Ulna Florentina 2430. 
PalmusRomanus 990.(2), 


Hexapeda, & Decempeda, 

II Uexapeda eft menfura /ex pedes complc^ns, eaquenon 
videtur di verfii ab or^ia Grxeorum . Decempeda vcrocft mcn- 
fura f qux decem pedius definitur « 

Taffut f Stadium , & Miliare i 

■ IX Taffus Geometricus cx quinque pedibus cotapomtuT,'Ci ui- 
busvero, quem CdliieiMt vocant . 5r<idi«m continet paftus 115, 
Miliare vero 06I0 fladia , five tmlle pajfus comprehendit . 

^ ■ . , Gg x.i . .5C//0- . 

(a) ViSctliu aicciolns Ifk.a. GngrjfhU , Soclliut U Crtuh^nt Ba$av lib. a. , 
SUcaCcbiaMiut in nova Difq. dc fmd. 8c mapfHt TcU .]. , nccasnHift- Acid' 
Er|i«ad annum »7it. 




z 3 6 Elcmmtorim 

's C H 0 L I 0 Ti. 

‘15 Ceterum ficuci eadem ubique nonell /«fdu magnitudo; 
eadem quoque apud omnes non erit paffHs , pollicis y linex , fla- 
dii, atque miZ/idru quantitas : quod valide notandum cUj ut 
diilidentcs bac in re opiniones componantur. 

DEFINITIO III. 

' 14 Digitus, palmus, pollex , & pes quadrati funt quadrata, 
quorum latus adaquat longitudinem unius digiti, palmi, pollicis, 
vel pedis, 6i nimirum latus quadrati fuerit digitalis longitu< 
dinis , quadratum dicitur drg^us quadratus ; fi pedalis , dici* 
tur pts quadratus , atque iu de ceteris i ■ 

HYPOTHESISI. 

15 Cum menfura fuperficiei fit fuperficiesjarea cujuslibet 
figuras plana: determinatur per numerum digitorum,palmorum, 
pollicum, \cl pedum quadratorum, qnosipdus figurae area com* 
prehendit . 

DEFINITIO IV. 

S6 Zfrea figura plaryt dicitur nota , cum ithiotefcit numerus dh 
„ f itorwm , palmorum, pollicum , vel pedum quadratorum , quos 
TA.yi.area ipfa adaquat , Sic nota erit arca quadrilatcri AfiCD , fi 
notum nobis fuerit , quot pollices , digiti , palmi , aut pedes 
quadrati in illa contineantur . 

. HYPOTHESISn. 

17 Ut determinetur area figurae planse aredaagulordivn- 
fe , figura ipfa ad redangulum revocanda eft , nempe rc- 
dangulum confiitui debet , cujus arca ipfius figurx aream 
adxquet . Nullius enim figurs fitdlius , quam reftanguli , 
ut patebit , arca definitur, 

THEO- 
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^ea pardlelogrammi aqualis efl produSlo t quod fit 
ex dk^H bafis in iUins altitudinem . 

* ' ■ % • 
i8 Efto parallelogrammum ABCD , cujus baHs fit redaTirr 4 
BC, altitudo vero rc£la DE . Dico, illius arcam jequalcra 

e/fe produco j quod ficcx dudlu bafis £C in altitudinem DE. 

0 

' DemonflraPio' 

Patet ex ipfa gcncfi parallclogrammi . Oritur enim ex pa- 
rallela elcratione bafis BC, quam elevationem metitur alti- 
tudo DE (a), atque adeo ex du£^u bafis £C in ipfiun alti- 
tudinem. Area itaque &c. quod erat oftendendum. 

COROLL^KlVMl. 

'\ArtA reUanguU adaquat produSum, quod efficitur multipli^ 
tatione laterum , qua funt circa unum angulum reSium . 

ip Area nimirum rc^hnguli ABCD adatquat &dum ex Fif.ti. 
dudu lateris BC in latus AB, quse funt circa angulum re-^*>* vt* 
dum ABC . Hac enim Bante hypothefi, latus BC fpedarf 
poteBjUt bafis, & latus AB ,ut ^titudo ipfius redanguli(b).. 

' ' C 0 Pl 0 L L ~ji K I V M .11 

*4rea cujuslihet quadrati adaquat produ£lum , quod oritur 
ex^ duUu unius lateris in feipfum . 

x6 Omne enim quadratum cB parallelogrammum (c),& 
quidem redanguium(d)> habeas omnia latera inter fe s^iia- 
ha (e). 

. » 

Lib.lX. S.4t. (Otib.vi !. I*. 

(b) JLib. V.f.ia.8ci4. (d) Ibidem 1 . 14. 8( 


' PRO- 

(e) 



EJmemorum 


x 38' 


PROBLEMA L 
jtrtam parallelogrammi determinare • 


Tic.14- parallelogrammutn ABCD , cujus bafis fit reda 

Tab.Ti.fiC, & alticudo rc^ DE. Invenire oporteat illius aream. 


B^olutio, 

Ponatur fiCer 4, & D£=fr. Ducantur itaque in fe mu- 
tuo vabres hujulmodi . Fa&um ab erit valor arcae quaefitus. 


Patet ex $. x8. 


Derrmftratio . 

S C HO L 1 0 


XX Si partes, in quas divifa ponitur aldtudoparallelogra- 
mi non fint quales partibus, in quas ponit^ diviia ipfius 
bafis, quantitas areae ipfius parallclogrammi determinanda 
Tit II. quadram , f(^ per redangula oblon^. Ut fi par- 

TU.vi.tcs BE, £F, FG, GC bafis fiC parallclogrammi ABCD iiie* 
rint pedalis longitudinis; palmaris vero partes CH,HK,KD 
altitudinis DC, &da multiplicatione , area parallclogram- 
roi ABCD duodecim redangula oblonga comprehendet , quo^ 
rum fingulorum bafis unum pedem ^ altitudo vero m>«»i pdnmm 
a^uabit. Hinc ut palam fiat, quot lateres ad cubiculi fijperfi-r 
ciem tegendam requiruntur , ncccfie cft , ut in una linea (Kun-' 
dum longitudinem, in altera vero, angulum luSum cum illa 
conftitucnte,nifi quadrati fuerint, fecundum latitudinem dif- 
ponantur. 

• T H E O R E M A II. 


otrea tria^uli fdam reSilinei efl dqudlis produSo ; qnod 
.multiplicando dimidiam illius baftm per eprfdem altitudi- 
nem , vel integram baftm per dimidiam altitudinem.. 

L 

23 Efto triangulum planum re^ilineum ABC , cujus ba- 
fis 
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fil fit re^ BCf altitudo reda AD . Dico primo, illius a* ^ 
ream asqualem efle produdo,quod fit multiplicando medie-^,^' 
tatem fid bafis BC per totam altitudinem AD. 

Demonflratio, 

Super bafim Bd, & fub eadem altitudine AD, nempe ei 
conftttutum habeatur parallelogrammum/Sde . Erit trian^ 
gulum ABC asqt^e parallelogrammo fBie (a) . Area autem 
parallelogrammi/Sde eft aequalis produdo, quod fit eadu* 
du bafis £d in altitudinem ed , five AD (b) . Ergo eidem 
produdo sequalis erit area trianguli ABC (c). 

.. I L 

14 Dico fecundo i armm tri^guli ABC aequare produ* 
dum ex dudu bafis BC in medieutem Da alatudims AD«' 

Demonftrapio, 

.Con^tuto paraUelogrammo aDeb , cujus bafis z>r fit xi 
qualis bafi BC dad trianguli , & altitudo bc medietad a D 
altitudinis AD, area trianguli ABC aequalis erit ares pa*^ 
rallelogrammi aDcb(d). Eft autem area aDeb aequalis 
fado ex dudu l^s Dc , five BC , in aldtudinem bc, feu 
«D (e^ . ^o eidem pn^udo area quoque trianguli ATC 
aequalis erit (f). Area igitur trianguli &c. quod (rac oilen'; 
ciendum. 


PROBLEMA IL 

Ldrrurii trianguli plani reSUinei urvenke, 

' Determinare oporteat arcam trianguli plani redilh 
nei ABC. 

(a) Ubn.i.» 7 . (c) Srn.AIr!.t«s. (e) f.tl. 

(b) It. (d) Ltb.utl.iM. - ff) $,uMt f^$4h 
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Elementorum 


Evolutio. 

' ' * . i . . - 

Mulciplicetur valor dimidiae bafis BC per valorem altitu^ 
rig.tj.dinis AD, vel valor dimidiae altitudinis per valorem bafis. 
Tat.vi.jjj^ym erit area trianguli ABC quaefita. Ut fi medicusba- 
fis BC ^natur =34, & altitudo AD ^ valor areae erit 
=: ab: Similiter fi valor totius bafis fit s d , & valor dlmU 
diae altitudinis fit x, valor areae erit ^ 4 x, 

' ■ ~ Demonflratio» . ^ 

ManifelU eft qdoad utramque partem ex & 14. ‘ 


s C H 6 L I 0 V,. 

- * * ’ . , ' . * * 

z 6 Cum triangulum quodeumque fit medietas parallelo- 
grammi ejufdem , vel aequalis bafis , & altitudinis (a), area^ 
trianguli halabitur, fi fadum ex du^u bafis in altitudinem 
bifiinam dividatur . Ut fi bafis J^C trianguli ABC ponatur 

a 4, & altitudo AD=: b, area ipfius trianguli erit « ^ . 

V • . ' ' . i : 

P R.O B LEMA III. 
xArem trapexii invenire. . / .* 

*7 invenire oporteat 'aream trapezii. ADBC. 



Duda diagonali AB, divifqque proinde trapezio in duo 
T*b vi ABD , ABC t inveniatur valor arcae utriufque tri- 

* 'anguli ABD , ABC (b). ,Tum valores hujufinodi fioiul colli- 
gantur. Ha^efumma erit area quccfita ipfius trapezii ADBC. 


■ • . /* 

(a) Lib.IX.S.Ip, ■ (b)5.l5. 


*em»n- 
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Liber X, 

Demonftratio. 

Arca namque trapezii ADBC atlaiquat areas duorum 'tri- 
angulorum ABD, ABC fimul fumus (a). . • > 

PROBLEMAIV, 

■jtretcm fofygmi invenire. 

28 Datum fit penugonuraA^DE, cujus aream inveni- 
re oporteat. 

Fs^oltitio, 

Sumto in illius arca pun&o « , ducantur ad apices fingn- . 
lorum angulorum ipfius penugoni reda: « A )«B,4G> 

'aE, ut proinde divifum fit iplum pentagonum in quinque 
triangula redilinea . Horum deinde fingulorum triangulo- 
rum area , methodo fuperius tudita fb), inreniatur. Smnr. 
ma ex hifce valoribusconfurgens erit valor areas dati penta-; 
goni ABCDE. 

Demonftratio . 

Arca fiquidcm pentagoni ABCDE adasquat arcas omnium' 
illorum trungulorum fimul fumus (c). 

THEOREMA III. . 

V * 

l^rea enjustibet polygoni regularis aqualis ^ triangulo reSangul» i 

cujus alterum latus eorum , qua funt circa angulum reSum, 

fit aquale cateto ipfius potioni , alterum ejufdcm perimetro. 

29 Efto hexagonum regulare ABCE« ex cujus centro a in , 
latus CD cadat catetus ad. Duda autem reda d/perimetro^^;^* 
ipfius hexagoni asquali , conAituatur triangulum redangulum' 
adf. Dico^aream hexagoni ABEzquarc aream trianguliitd/^ 

H h Demoih. 

(a) Srn.Aif.f atf* W (<) 


1 4 fc EUmcntorim 

Dtmonflratio* 

Dudis namque a centro a ad apices (Ingulorum angulo^ 
rum ipfius hexagoni re&is «F« di> 

vifum erit totum hexagonum in fex triangula ifofceliasequa' 
lia (a) cumque re^a ad ad perpendiculum lateri CD in- 
cumbat (b), fi fiat fegmeiitum' de'zquale lateri CD, con- 
ftituaturque triangulum d<te , erit triangulum dae aequale 
triangulo C<tD (c); ac proinde ‘fingulis triangulis BaC, 
AaB, FtfA, EtfF, D 4 E (d), cum ungula hujufinodi tri- 
angula fint triangulo C4D aequalia . Efi autem bafis de ae- 
qualis fingulis lateribus ipfius hexagoni, bafibus nempe tri- 
angulorum aequalium , ia' quae hexagonum ipfum divifura 
cft, quatenus omnia hujulmodi latera funt lateri CD aequa- 
lia (c;.. Ergo triangulum dae erit ad fex triangula, in quae 
hexagonum cft divifum , ut eft bafis de ad totum hexagoni 
perimetrum. Conflat autem, triangulum dae efle ad trian- 
gulum d 4 /fub eadem altitudine conflitutum, ut bafis de ad 
bafim d/(f) , quae perimetro ipfius hexagoni polita efl «qua- 
lis . Ergo eadem efl ratio trianguli d 4 e ad triangulum daf, 
&ad hexagonum ABE; atque adeo area trianguli d 4 /aream 
adaequat hexagoni ACE (gj. Arca igitur polygoni 6 cc.quod 
erat oftendendum . 

COROLLARIUM U 

Area cujustibet peljgoni regularis efl aqualis reUangula 
cwtesao fub cateto , & dimidia parte perimetri ^ 
ipfius polrgoni» 

30 Arca nimirum hexagoni regularis ACE adaequat re- 
6angulum adbtn contentum fub cateto ad , & dimidia par- 
te db ipfius perimetri. Eft enim rc&angulum adbm triangu- 
lo 4 d/ aequale (b). 

COROL- 

% *• 

(«) llb.IX|.l»|. (c) Lib.nC.f.ft- (c) Lib.V.f.to. (() Lib.I.f.llt. 

(b) IbidJ.ir. . (<U Sra*aiS-i »<i> (O l.ibJX.}.>(. (h) Ub.U.f t;- 
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COKOLLUKIXJM «. 

f » » , 

L/Irra poljgmi regularis ed aqualis produco , quod fit ex du^u 
cateti in dmidiam partem perimetri. 

5 1 Hujulinodi namque produ£^o redlangulum illud ae<]ua- 
le ell, quod fub cateto, & dimidia perimetri parte contmc* 
tur. 

PROBLEMA V. 

.Aream polygoni regularis invenire. 

31 Invenire oporteat aream hexagoni regularis ACE. 

•• • - y ^ I. 

Dimidia pars perimetri ipfius hexagoni multiplicetiir per 
ejuldem catetum tfd. Fa 61 um erit area quadita. Ut fi dim^ 
dia pars perimetri ACE fuerit =1» , & catetus «tdsx t erit 
mx arca hexagoni AGE. 

Demonjiratio , 

Manifclla eft ex §.30. 

L EM M A L 

Terimeter polygoni circulo iufcripti minor eft ; perimeter vero 

polygoni circulo etrcumfcripti efi major peripberia ipfius circuli. 

Qrculo abtde inlcripnun fitpcntagonum abcdei circum vie.tt, 
fcriptum vero pcntagonum ABCDE. . w vt- 

l . 

I. ... 

33 Dico primo , perimetrum abcde pentagoni infcripti 
minorem cfle periphcria ipfius. circuli. 

Hh a Demon- . 
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Demonfiratio , 

Quavis chorda, fcu latus peutagoni circulo infcripti ab !!• 
Io arcu circuli deficit, cui fubtendicur (z) . Ergo omnia la- 
tera pentagoni abcda fimul fumea o)inora funt integra pc^ 
ripheria circumlcripti circuli abedr adeoque&c. 

II. 

^4 Dico fecundo , perimetrum pentagoni ABCDE circumr 
licripti circulo ab ede peripheriam excedere ipfius circuli. 

Demonfiratio. 

Duda namque a pundo contadus a ad pundum conta- 
&us e redla de, manifelte apparet , duo latera d A , Ae trian- 
guli aKe arcum excedere ame, quemadmodum duo ipfa la- 
tera aAfAe majora funt duobus am,me (b). Spcdari enim 
‘poteft arcus ame yeluti crura trianguli eandem cum triangu- 
lo 4 Ae bafim a e habentis. Ergo perimeter ABCDE circuni- 
feripti pentagoni ABCDE major eft integra peripheria inferi- 
pti circuli abede. Etenim ficuti lateraA4,Ae excedunt ar- 
cum ame y ita duo dB, Bb arcum fuperant anb , atque ita 
deinceps. luque perimeter &c. quod erat oftendendum. 


' LEMMA II. 

Terimeter polygoni circulo inferipti eo minus deficit abUlius p^h 
pberiay & perimeter poljgoni circulo circumfer ipt i eo minus 
lius peripheriam ft^erat , quo plura funt ipfius polygom latera . 


Minus nimirum defidt a peripheria abede circumfai- 
.vlpti circuli perimeter decagoni dn6ocrd«em, quam perime-. 

ter pentagoni abede eidem circulo inferipti. Idipfum didto 
. de ^lygonis circulo dreumferiptis , eorum fcilicet perime- 
trum minus excedere jperipheriam i^ripti circuli, quo plu- 
ra funt ipfius polygoni latera. ' 

Demon' 


(•) (b) 
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Demonflratio, 

' Etenim qno plura funt latera polygoni tam infcripti , quanx 
circumfcripti circulo , co magis polygonum ipfura ad circu-. 

Ium accedit . Circulus enim cft polygonum infinitorum Ia* 
tcrum (a) . Ergo , quo plura funt polygoni latera » co mi- 
nus perimeter in^ipti a circuli peripheria deficit i eo mi- 
nus vero perimcter circumfcripti eandem fuperat. 

THEOREMA IV. 

I J. 

. Teripheria circuli efl proxime ad diametrum , ut ^ 141. 

ad 1000 , five Nt 514 ad 100. 

. ^6 Efto circulus abfe . Dico, pcriphcriam tfi/e cara pro= ^ 
airoe ad diametrum af rationem habere ,'qoam habet ii4i‘^S;v!l 
ad 1000 , five ut 514 ad 100. 

Demonftratio . 

• Ducatur re^fa e d , qu* fit chorda arcus graduum j , mia. , 

atque adeo latus polygoni regularis p 6 laterum circulo 
infcripti , eamque ad angulos redh)s >• ac proinde bifariam , 
dividae diameter a/ ( b) . Dudis quoque radiis Ac , Ad, 
ipfisque indiredum extra circuli pcnpheriam produdis, du- 
catur re^a tangens BC, quae erit latus polygoni regularis p<$ 
laterum eidem circulo abfe circumfcripti . Cum igitur angu- 
lus BAC fit per hypothcGm graduum j , min.^ff , ipfumque 
bifariam dividat rc^ A/, angulus BA/ erit unius gradus, & 
min.%x , fecund.^o . puamobrem reda f F erit finus anguli 
grad.t, min^^i, fecund.jo refla vero B/ erit anguli 
ejufdem valoris . Polita idcirco divifione diametri af in par- 
tes aequales 20000000 , valor reflas cF ex tabulis fmuum o; 

rit = iiyipo -i & valor reflas B/ erit s: li.n 66 't ut' pro- 
inde 

(a) Ub lX.$.l4». m Lib.YIl.f.41. - 
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inde tota ed fit =s , & tota BC fit = ; ut 

enim reda ed z radio A/ , ita reda BC ab eodem radio bi« 
fariam dividitur . £ft autem reda ed latus polygoni regula- 
ris 96 laterum tirculo abfe inlcripti , & reda fiC latus po- 
lygoni itidem regularis 96 laterum eidem circulo ciircumto- 
pti . Ergo multiplicato valore tamrcdaE cd, cjuam redae BC 
per p<$, £adum dabit valorem integri perimetri utxiufque po- 
lygoni in partibus diametri af t erit nempe perimeter poly* 
goni circulo inlcripti =: ^1810576 , & perimeter polygoni 
circulo circumfcripti = ; cum fit <(54^81 = 

<5x8x0576, & 65475xXp6=:6x854X7x) atauc adeo peri- 
meter polygoni regularis 96 lacerum circulo dfr/r circumfcri- 
pti erit ad circuli diametrum «/, ut6x854X7x adxocKxxxjo, 
uve oegledis quatuor ultimis cyphris, ut 6x85 ad xooo, & 
perimeter polygoni regularis p6 laterum eidem circulo inlcri- 
pti erit ad illius diametrum , ut 6x8x0576 ad xoo<xxxx> , 
ieu ut 6x8x ad xooo, fi quatuor itidem ultima; cyphra; ne- 
gligantur . Confiat autem , perimctrum polygoni arculo in> 
Icripti ab illius peripheria deficere , penmetrum vero poly- 
goni circulo circumfcripti illius peripheriam excedere f a ) . 
Ergo, fpedau peripheria circuli veluti media proportionalis 
inter perimetrum polygoni regularis 96 laterum ipfi circulo 
circumfcripti , & penmetrum ejufdem indolis eidem circulo 
infcripti , peripheria erit ad diametrum , ut 6x8x ad xooo, 
feu ut ^141 ad 1000 , live ut 514 ad 100 proxime . Cete- 
rum vis hujus demonfirationis evidentius ^tebit , cum /<• 
mum , fecantiutn , atque tangentium dodrina « alibi traden* 
da , percepta fuerit. 

SCHOLIOV, L 

^ .i. .1' , c ^ ^ . 

^7 Quoniam vero perimeter polygoni regulans drculo in- 
icripti minus deficit a p<rriphena ipuus circuli , & perimeter 
polygoni itidem regularis circulo circumfcripti peripheriam 
ipf^ minus excedit , quo plura funt , adeoque minoris ma- 
gnitudinis , ipforihn polygonorum latera (b) , pcrfpicuum 

rema- 
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remaaet , exadius determinari pofle , quamnam ad fuam 
diametrum circuli peripheria proportionem habeat , (i loco 
polygoni p<$ laterum, chiliogonim , feu polygonum 1000 la- 
terum, vel mjriogonvH, fivepolygonum 10000 laterum, aut 
aliud pluribus adhuc lateribOs conAans , aHumatur . Hinc 
proportiones aliae peripheriz circuli ad diametrum determi- 
natz funt ea accuratiores , quam fupra exhibui . Inter ha» 
eminent dux a Viro Q. Ludolpho a Ceulen inventz , qua- 
rum altera cyphris xi , altera ^6 definitur / Eas tamen pra^ 
terco , quod in praxi multum negotii feceflant. 

SCHOLIOTiU. 

|8 Circuli tetragmifmtim per polygona regularia circulo in- 
fcripta , & circumfcripta primus omnium tentavit Archime- 
des . Hac igitur ufus methodo , determinavit vir fummus, 
peripheriam circuli - continere cjufdem diametrum minus 
quam ter , & mam feptimam illius partem ; plus vero quam 
ter , & decem ex illius partibus feptu^^efmis primis ^ videlicet 
pofitovalore diametris i , peripheriam effe ad diametrum , 

ut 5 ~ ad 1 , & hanc proportionem efie majorem vera; po- 

iito autem valore diametris 71 , peripheriam elTe ad diame- 
trum f ut xij ad 71 , & hanc pro^rtionem efie veram mino- 
rem, ita nimirum utpofita divifione diametri in partes zqua- 
Ics 71 , reda continens xxj ex hilcs partibus fit minor peri- 
pheria ipfius circuli; polita vero divifione diametri in 7 par- 
tes itidem aquales , redaxx ex hifce partibus compledens pe- 
ripheriam circuli excedat . Inito fiquidem calculo, invenit, 
perimetrum polygoni regularis p6 laterum circulo inferipti 

efie ad circuli diametrum , uc j ~ ad i , perimetrum vero 

polygoni ejufdem indolis circulo circumferipti efie ad dia* 

me^m , ut 5 ad i , ut proinde firadio ^ exprimat 

rationem peripherix ad diametrum minorem vera , firadio 

vero ^ rationem peripherix ad diametrum majorem vera 

defi- 
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dcHgnct . At vero cum Archlinedea proportio abfque nota- 
bili errore in majoribus circulis adhiberi minimcqucacj qus 
vero prolixis numeris traditur , multum in praxi , ut dixi- 
mus , negotii iaceflat , ea in praxi adhiberi poteft » quam 

fupra tradidimus , videlicet quae fradione exprimitur y 

loquendo de circulis majoribus , qua: vero fndione - 

delignatur , fi res flc de circulis minoribus, nifi forte ea ma- 
gis arrideat , quam a fuo parente inventam, & demonfiia- 
cam tradit Hadrianus Metius, quaque in terraquei orbis ma- 
gnitudine definienda , ut refert Purchotius, ufi funt Mathe- 
matici Regii Farifiehfes , peripheriam nempe circuli efie ad 
illius diametrum , ut 555 ad 115 . 

S C H 0 L I 0 m. 

5P Cum eadem fit ratio peripheria: cujusvis circuli ad 
fuam diametrum perfpicuum e(l , quod alibi aliter demon- 
firavimus fa) , peripherias duorum quorumcunque circulo* 
rum efie direde inter fe , ut ipforum diametri (b^. 


P R O B L E M A VI. 

Data circuli diametro , illius peri{heriam itszteuire: 

40 Efto circulus at/r, cujus diametri a/ notus fit valor; 
•VI* Invenire oporteat valorem peripherix in partibus diametri. 

Bsjoltitio . 

Fradio ~ exprimat rationem diametri ad peripheriam ; 
Valor autem diametri a/ fiissjc . Fiat ergo utm ad r, ia x 
ad quartum proportionalem, fcilicet ^ (c) . Erit ^ va- 
lor peripherix ahfe quatfitus. 

DewaU' 

(•) Lib.IX.S.tS(* (b) Lib.I.i.U}. (c) Ibid. |.t7* 
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Demonflratio : 

Eidem namque eft ratio diametri omnium circuiorum ad 
fuam peripheriam. 

PROBLEMA VIL 
Data ekeuU ptripberia', iUiut dkmetrm Urvtnxrti 

41 Notus Ht TalOr peripheria; circuli . Invenire 
porteat valorem diametri «/ . 

B^olutio. 

Ratio peripfaeriac ad diametrum exprimatur fradione ^ 
fitque X valor peripheriz . Fiat ergo ut r ad m , iu Jr ad 

ff$X 

quartum terminum proportionalem (a), nempe ~ . Erit ~ 
valor diametri af quaditus. 

S C H 0 L I 0 

■ 41 Cognito valore diametri circuli ) valor quoque femidia- 
Iri mnotefcet , fi nimirum diametri valor biUriam dividatur . 

THEOREMA V. 

"Jtrea cvreuU aqualis eji triaagula r^angulo , eupis alterum 
latus eorum , qua funt circa anulum reSum , ada- 
quat radium , alterum peripheriam 
i^us circuli* 

Efto triannlum redangulum £CD , cujus redui an- vig.t*. 
gulus fitBCD. Latus autem BC fit aequale radio drculi AC,^**-”- 

li latus 

W lik.I.| *7- 
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Afchiiii.iatus veroCD ejafclem pcripheriam adaequet; Dico» aream 
circuli AC aequalem elTe arex trianguli BCD. 

cvlif.l. 

Demonjhratio L 

Circulus AC eft polygonum regulare infinitorum late* 
rum (a) , cujus catetus w illius radiofiC minime difiingui* 
tur (b) . Ergo circulus AC eft triangulo BCD a^jualc (c) . 

Demonjiratio II. 

Concipiatur area circuli AC vduti confurgens ex periphe* 
riis tot circulorum idem centrum B habentium , atque in eo- 
dem plano deferiptorum , quot funt minima pun^ in ra- 
dio BC ; triangulum quoque BCD veluti conflatum ex tot 
redis parallelis bafi CD » quot funt minima punda in late- 
re » fi ve altitudine BC ( d ) . Igitur tot erunt peripheriae 
cohftituentes aream circuli AC, quot funt rodx conftituen- 
tes arcam trianguli BCD , nempe tot , quot in reda BC 
punda reperiuntur . Elementa autem area; circularis AC 
aqualia funt elementis areae triangularis BCD, alterum alte- 
ri . Qyandoquidem fpedetur peripheria ba, Sc reda ad ei- 
dem pundo a radii BC refpondentes . Quoniam igitur rc6U 
4 d eft parallela bafi CD , ent 4 d ad CD , ut eft B 4 ad BC (e) . 
Eil autem etiam peripheria 1^4 ad pcripberiam AC , ut ra- 
dius Ba ad radium BC ({). Ergo erit rCda 4d ad redam 
CD, ut peripheria ba ad peripheriam AC (g). Eft autem 
per hypothefim peripheria AC tequalis redte CD. Ergo pe- 
ripheria ba aequalis erit redae ad (b). Idipfum eodem mo- 
do de omnibus aliis clementis circuli AC , & trianguli ACD 
demonftrabitur. firgo elementa circuli AC funt numero, & 
magnitudine aequalia dementis trianguli ACD ; atque adeo 
area circuli AC arcam ada^juat tpanguli ACD (i) . Igitur 
arca circuli &c. quod erat oftendendum. 

SCHO- 

(•) Ub.IX.{.Mf. (d) Ub.IX.f.4«.ti. (g)Xib.Lf.7«. 

(b) Ibid.J.it». (c) Ibid,f.6o. (h) Ibid.f.iil. 

(c) f U'} lbid.|.iJ4. (<) Lib.lX.}.||. 
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S e H 0 L I 0 H. 

44 Hinc aliter oftendi poteft , quod alibi demondravi- 
mus (a) , circulos nempe ejje inter fe in ratione duplicata fua~ 
rum femidiametrorum . fa^a namque hypothefi , ut circulus 
AC adaequet triangulum re^bingulum BCD, & circulus ba 
triangulum Bad fimile triangulo BCD , cum triangula bu- 
julinodi fint in ratione duplicata fuorum lacerum homologo- 
rum , fi ve radiorum BC, B <* circulorum AC , ba (b), in 
ratione quoque eorundem duplicata erunt circuli AC» ba,^ 

COROLLARIUM L 

Circulus aqualis efl reBangulo , cujus alterum latus adaquat r 4 * 
dium f alterum femiperipheriam ipfius circuli. 

45 Ut C latus Ceredianguli B Ce/ aequale fuerit femiperi-Kr*». 
pheri* circuli AC , & latus BC ejufdcm radio> circulus AC 

erit re^angulo BCe/ squalis . £ft enim redangulum BCef 
aequale triangulo BCD (c), quod circulus AC adxquac(d). 

COROLLARIUM II. 

Circulus efl aqualis reUangulo contento fub quarta partf diametri^ 

& tota peripheria , ficuti etiam reUangulo contento fub dia- 
metro , & quarta parte peripheria iffius circuli. 

45 Circulus nempe AC adxquat ret^ngulum <tCDn con- 
tentum fubaC , quarta nimirum parte diametri AC, 
reda CD , qux fit aequalis integrs peripheriae ipfius circu- 
li .Item redangulum ACgm , quod fub reda Cg , quarta 
fcilicet parte peripherix totius arculi , & fub tota ejufdem 
diametro AC continetur. Efl enim utrumque hujufmodi re* 
dangulum aequale redangulo BCef (e) , cui circulus ipfe 
cil squalis (Q . 

.Ii X COROL- 

fa:Lib.IX J.ilj. (b}Ib>d.S.lM.(c) Ibid.§.» 7 . (d)|^. Lib.U.S *;.iM. (0 S'4l‘ 
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COROLLARIUM IJ/. 

Area circuli aqualis eft produSo , quod fit ex duBu radii in femi- 
peripheriam , vel totius peripheria in quartam partem dia- 
metri f vel totius diametri in quartam partem peripheria . 

47 Sequitur manifefte cx prascedentibus . • 

COROLLARIUM IF. 

Quadratum circulo circumferiptum efl ad ipfum circulum y utipfius 
circuli diameter ad quartam partem peripheria . 

48 VidelicetquadratumEFGH circulo ABCD circumferi- 

T«l vi habet proportionem ad ipfum circulum ^ quam 

* habet ipGus circuli diameter AC ad quartam partem CDpe- 
ripheriasABCD . Super redam enim CM , quae peripherix 
ABCD quartam partem adxquet , & fub altitudine diame- 
tri AC conftituatur redangulum ACML. Erit quadratum 
EFGH ad redangulum ACML , ut eA reda FG ad redam CM, 
Gve ut diameter ABCD ad quartam peripherix partem (a). 
Circulus autem ABCD eA xqualis redangulo ACML (b). 
Ergo quadratum EFGH erit ad circulum ABCD , ut cA dia- 
meter AC ad quartam peripherix partem CD (c^ . 

COROLLARIUM V. 

'Quadratum Circulo inferiptum efl ad ipfum circulum, ut diame-, 
ter ejufdem circuli qd femiperipheriam. 

49 Quadratum nempe ABCD inferiptum circulo ABCD 
rif ^ cA ad illum, utdiameter AC ad femiperipheriam ADC . Etc- 

^‘nim , cum quadrilaterum EFGH At quadratum diagona- 
lis AC quadrati ABCD circulo inferipti , & quadratum 
ABCD fit quadratum lateris AD ejufdem quadrati ABCD 

qua- 
la) UbJX 0 >) f- 4 *< (c) Zabxiits» 
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quadratum EFGH erit duplum quadrati ABCD (z). Igitu» . 
quadratum ABCD erit ad circulum ABCD , ut eft femidia- 
meter KC ad quartam partem peripheriat ipdus circuli (b). 

£ft autem femidiainetcr KC ad quartam peripheriae partem, 
ut diameter ad fcmiperipheriamCc). Ergo quadratum ABCD 
erit ad circumferiptum dbi circulum ABCD, ut diameter AC 
ad femiperipheriam ipdus circuli (d^. 

COKOLL^KIXJM FI. 

CtrCulMS efl ad quadratum fibi circumferiptum j ut icxx) ad’]%% 

proxime . .M quadratum vero fibi inferiptum, ut 1 570 ad 1000. 

50 Sequitur ex pratcedentibus, fa(^a nempe hypothed,uc 
peripberia circuli dt proxime ad fuam diametrum, ut J141 
ad 1000 (e). 

S C H 0 L I 0 

p Cum vero juxta calculum Archimedis peripheria cir* 
culi dt proxime ad fuam diametrum , ut xx ad 7 , quadra- Atchi* 
tum circulo circumferiptum erit proxime ad ipfum circulum, 
ut 14 ad II. Quadratum vero circulo inferiptum erit ad ip-dim.cii 
fum circulum, ut 7 ad ii proxime. ««uip.*. 

PROBLEMA Vm. 

Data circuli diametro, illius aream invtme, 

5X Diameter AC circuli ABCD dt m . Invenire opor* 
teat illius aream. 

P^olutio. 

Ex noto valore diametri AC determinetur valor periphe- 
ri« ABCD ({). Tum in quartam hujus valoris partem va-^^f »*- 
lor m diametri ducatur . Fa^um erit area circuli quxdta. * ‘ 

Idip- 

(4' Lib.VI.f.». (c) Lib.I §.iif. (e) {. i». 

IW $. 4 I. (d) Ibid. J. 7<. tf) i 4«. 


Digitized by Googie 


1/4 Elmentorum 

Idipfum quoque obtinetur , fi valor totius peripherUe per 
quarum diametri partem multiplicetur . 

Demonjiratio . 

Patet ex $. 47. 

' PROBLEMA IX. 

Dita eirculi peripheria, illius aream invenire . 

■ yj Valor peripheriac ABCD dati circuli fit == m . Deter- 
minare oporteat illius aream. 

B^olutio . 

ri|.iT. peripheriat valore eliciatur valor diametri AC (a). 

T«b vi.Tum fiat multiplicatio vel totius diametri in quartam par- 
tem peripheriac , vel totius peripheriac per quartam partem 
diametri. Quod enim hinc fit producum > erit area circuli 
ABCD quaefita. 

Demonjhratio. 

Patet ex eodem $. 47. 

THEOREMA VI. 

^ea feliaris circuli adaquat triangulum reSangulum , cujus 
alterum latus eorum, qua funt circa angulum reSum, 
efl aquale radio , alterum arcui ipfius feSoris . 

54 triangulum rc6^gulum ACD , cujus latus AC 
TtVn fit squale radio> & latus CD arcui CB fedoris BAC circuli 
FCB. Dico, arcam febris BAC aequare triangulum ACD. 

Demonjhratio. 

Super re6lam CE, qus circuli BFC peripheriam adaequet, 

dc 

(*) 1.41. 
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Liher X. xfj 

& fub eadem altitudine radii AC conftituatur triangulum 
rc£ungulum ACE. Manifcilutn cft, triangulum ACE eHead 
triangulum ACD, ut eft balis CE ad bafimCD (a); ac pro- 
inde per hypothefim» ut eft peripheria circuli BFC ad arcum 
^ fcdoris CAB. Eft autem circulus BFC ad fetorem BAC, 
ut tou peripheria BFC ad arcum BC (b^. Ergo triangulum 
quoque ACE erit ad triangulum ACD, ut eft circulus BFC 
ad (cdorem BAC(c) ; & Mltemando erit trianeulum ACD 
ad fc6toremBAC, ut triangulum ACE ad circulum BFC (d). 
Triangulum autem ACE adaoquat circulum BFC (e) . Ergo 
triangulum quoque ACD fedorem a^^uabit BAC ( {) . la- 
que area ledoris &c. quod erat oftendendum . 

COR OLL^RlVkl l. 

SeBof chrcuR efl dqualis reSangulo contenti fub reSi*i qu4t 
fit arcui ipfius JeQoris aqutdis , & fub dimidio radio , 
vel fub toto radio t & dimidia parte illius reSa. 

55 Ut fi rcfta CD fuerit aequalis arcui CB fc£loris BAC, - 
erit fedor BAC »]ualis re£Ungulo nCDx contento fub ip-’^*** 
la CD, & fub dimidia parte Cn radii AC, llcuti etiam rc-”*^^** 
dangulo ACim, quod fub medietateC^ reda; CD,& fiib 
toto radio AC continetur. Eft cnimumredangulum nCDx, 
quam redangulum ACim aequale triangulo ACD (g) , cui 
Udor ipfe BAC eft aequalis (h). 

COROLLARIUM II. 

Area feSoris circuli efl aqualis produQo , quod fit ex du£ln 
arcus ipfius feSoris in medietatem radii , vel ex iuUu 
integri radii in medietatem iUm arcus* 

%6 Sequitur ex praecedena. 


PRO- 


(() Lib.tZ. i^(. 
(b) IbU-i-lte. 


(c) Lib.I.|.7(. (e) f. 41. (g) Ub.lZ.{.»7.iac. 

(d) Ibidi 115. tn libXi 4 f- tb) }.| 4 . 
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1 Elemmorttm Liber X. 

PROBLEMA XI. 

. Aream femoris circuli invenire; 

$j Efto fc&orBAC circuli BFCj cujus aream iaTeoire 
oporteat. 

B^/o/utio . 

j.; Multiplicer valor arcus BC per valoretn dimidii radii 
T»i.vi. AC , vel totius radii AC per valorem dimidii arcus BC> Fa* 
dum erit arca fedoris BAC quaefita . 

Demonftrmo. 

Fucet ex ' 

problema XL 

Aream fegmenti circularis invenire. 

Determinare oporteat valorem fegmenti eireuhrisACD 

B^foluth. 

A centro B ipfius circuli ad extrema punda A, C arcus 
Fig>i. ADC dati fegmenti dantur radii BA,BC. Tum per §. 57 
fedoris ABCD , cui lubducatur valor areae 
triangularis ACB. Quod enim hinc relinquitur, erit valor 
fegmenti ACD quaefitus . 

Dmonfiratio. 

Cognito enim_ valorc totius, & unius partis , valor qt©-. 
que alterius partis pec fubdudionem palam efficitur. 

FINIS. 
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Elmmomm Liber X, 

PROBLEMA xr. 

. Artam felior is tirtuli inveniri; 

S7 Efto Cc^orBAC circuli BFC, cujus arcam iaventre 
opmcat. 

B^oluiio . 

j. Multiplicer valor arcus BC per valorem dimidii radii 
vel totius radii AC per valorem dimidii arcus BC. Fa- 
dum erit area fedoris BAC quaefita . 

Demwfiratio. 

Patet ex 

PROBLEMA XL 
Aream fegmenti circularis invenire, 

$8 Determinare oporteat valorem figmenti eireuhrisACD 

B^olutio. 

t 

A centro B ipHus circuli ad extrema punda A , C arcus 
ADC dati fegmenti ducantur radii BA , BC . Tum per 5 . 57 
fedoris ABCD , cui lubducatur valor area: 
triangularis ACB. Quod enim hinc relinquitur j erit valor 
fegmenti ACD quasGtus . 

Demonjhratio. 

Cognito enim valore totius, & unius partis , valor qio-. 
que alterius partis per fubdudionem palam efficitur. 

FINIS. 
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